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THU TUONG CHINH PHU NGUYEN XUAN PHUC:
NANG LUGNG LA TRU COT QUAN TRONG TRONG HOP TAC VIET - NGA

Trong chuyén tham chinhthic Lien bang Nga fngay 20-23/5/2019, Thi fusng Chinh
phii Nguy&n Xuan Phuc da hoi dam véi Thi fueng Lien bang Nga Dmiy Medvedev,
hol kién Téng théing Viadimir Putin dé trao d8i cée bién phdp nham tang cueng quan
hé d6i e chién luoe fodn dién. Lanh dao cip cao hai nude khdng dinh naing luong I
fru cot quan frong frong hop téc Viet - Nga, nhét tii tiép tuc khuyén khich va tao diéu
kién thuan loi cho hoat dong clia cde doanh nghiép déu khi hai nudc tai Viet Nam va
Lien bang Nga.

Gay 22/52019, Tha
twong Nguyén Xuan
Phiic d3 hoi dam véi
Thi tuong  Dmitry
Medvedev, trao déi cé

do gida Viét Nam va Lién minh Kinh
1 A~ Au 6 hiéu Iy tif nam 2016,
da teo chuyén bién tich cuc cho hop
tac kinh t6, thuang mai va ddu v

ép tuc duac md réng vdi nhiéu dy
n 16n quan trong (ddu khi, dién..)
duge trién khai thoi gian qua.

Thi tuéng Chinh pha Nguyén

bién phip nhém téng cuong quan
e d6i tac chidn luoc toan dién Viet
Nam - Lign bang Noa. Hai lanh dao
cho éng trong khuon kh thyc hién
hiéu qu Higp dinh Thuong mai tu

gitiaviet K
ngach thuong mai hai chiéu ngm
2018 dat 4,57 ty USD, tang 28,6% so
V61 nam 2017 trong Qu 112019 dat
1,13ty USD, ting 10,65% 50 v6i cling
Ky nam ngodl. Dau tu gitia hai nusc

Xuan Phic va Thi tuéng Lién bang
Nga Dmitry Medvedev khang dinh
nang lugng la tru cot quan trong
trong hop tic Viet - Nga. Hai bén
nhit tri thic déy doanh nghigp diu
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NGHIEN CUU KHOA HOC
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THAM DO - KHAI THAC DAU KHI

20. Nghién ciu thiét ké cong
trinh dé phat trién cdc md ddu
khi cén bién

25. st dung mang neuron nhan
tao (ANN) dé du bdo dac diém
phdn bé va chat luong dd chua
carbonate Miocene bé trdm tich
Phu Khdnh

32. Gidi phdp gidm thidu rii ro
khi thi cobng khoan va hodn thién
giéng khoan dan day tai frdm
fich Miocene dudi trong giai
doan cudi clia md va cdc khu
vuc via suy gidm dp sudt, nhiét
doé

TV

XU HUGNG PHAT TRIEN TRONG CONG NGHIEP LOC - HOA DAU

Hoi théio quéc 16 “Xu hudng phdt tién trong cong nghigp loc - hoa déu” tép trung
phan fich xu huéng phat Hién clia nganh nang luong foan céu néi chung, nganh
cong nghiép ddu khi va hoa déu néi riéng dén nam 2035 va frién vong dén nam 2050;
chia sé y tudng vé kinh nghiém ctia cdc cong ty déu khi quéc 16 vé véin dé quan Iy
chién luge frong béi cénh nganh nang luong dang frong qua trinh chuyén ddi va cach
mang cong nghiép 4.0.

gy 10/5/2015, tai D3 Chinh ph, Van phong Qudc hd, B3
Nang, Tép doén Déu  Cong Thuang, 80 Khoa hoc va Cong
Kni Vgt Nam 3 hil i nghg, Tip doan D khivietNam, Hoi
t8 chitc Hai thdo quéc khi

t6"Xuhueng phittrién
trong céng nghiép loc - héa diu.

Téng cong ty Khi Viet Nam - CTCP.
(PVGAS), Téng cong ty Phan bon va
Héa chit Diu khi - CTCP (PYFCCo),
CongtyCi M

(PVCFC), Cong ty CP Hoa ddu va Xo
501 Diu khi (PYTEX), céc vién nghién
€ va trubng dai hoc, cc cong ty
nuGe ngodi nh: Wood Mackenzie,

Vigt Nam (VPI, Trudng Dai hoc Ddu
Khi Vet Nam (PVU), Cong ty CP Loc
héa déu Binh Son (BSR), Congty Lién
doanh Loc hoa déu Nghi San (NSRP),

Tham dy Hol théo <6 dai dien
Ban Kinh t¢ Trung uang, Van phong

14 oluH-sose0m
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HOA CHE BIEN DAU KHi

41. Co hoi ddu tu s@n xudt cdc
s&n phdm hoa ddu tur olefin

14

CONG NGHE - CONG TRINH DAU KHI

48. Nguyén nhan suy gidm he
théng bdo vé cathode st dung
dong dién ngodi chéng an mon
cho dudng 6ng dan nudc lam
mat
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Kt q

AN TOAN - MOI TRUONG DAU KHi

B4. K& hoach tng phé tinh
huéng co bdn cdp qudc gia
su ¢ chdy nd gian khoan va
dudng 6ng dén ddu, khi
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THU CHUC MUNG
NHAN NGAY KHOA HOC CONG NGHE VIET NAM NAM 2019

Than mén giti cac can b nghién ctru va quéan Iy KHCN
Tap doan Dau khi Qudc gia Viét Nam!

Nhan ky niém Ngay Khoa hoc va Céng nghé Viét Nam lan th 6 (18/5/2014 -
18/5/2019), thay mat Lanh dao Tap doan Dau khi Viét Nam, t6i xin gtri t¢i cac tap thé, ca
nhan, cac thé hé can bd nghién ctru va quan ly khoa hoc cong nghé (KHCN) trong toan Tap
doan 1&i chdic mirng néng nhiét va nhitng tinh cadm t6t dep nhat.

Nam 2019 c¢6 vai tro hét sirc quan trong trong viéc thuc hién Nghi quyét Bai hoi Dai
biéu Dang bd Tap doan Dau khi Quéc gia Viét Nam lan thiv 11, gan véi thuc hién Chién lvoc
phat trién Tap doan dén nam 2025, dinh hudng dén nam 2035. Pac biét, trong boi canh Tap
doan phai ddi mat v&i nhiéu kho khan va thach thirc nhu: tap trung hoan thién, thyc hién
tai co cdu toan dién; xt ly nhitng khé khan trong trién khai cac dw an dau tw va céc dy an
con ton dong; viéc gia tang trir lwgng dau khi va trién khai thwc dia trén bién gap nhiéu kho
khan; thi truong dau khi cé nhiéu dién bién kho lwdng, vi vay viéc ddy manh nghién ctu
khoa hoc, phat huy sang tao va doi mgi cong nghé sé gitp giam chi phi hoat dong san xuét
kinh doanh, nang cao nang lwc canh tranh cho Tap doan va cac don vi thanh vién.

Thuec té trong nhitng nam qua, phong trao phat huy sang kién, cdi tién k¥ thuat, nghién
ctru khoa hoc va phat trién cong nghé da va dang dugc nhan rong trong toan Tap doan, mang
lai hiéu qua kinh té thiét thuc, gép phan phat trién san xuét, la dong lwc thuc sw dé Tap doan
hoan thanh toan dién cac chi tiéu, nhiém vu, ké hoach duoc giao. Trén co sé hanh lang phap
ly hién c6, Tap doan va cac don vi can hoach dinh va sir dung cé hiéu qua Quy Phat trién
Khoa hoc cong nghé, dau tw co trong tam, trong diém cho cac hoat dong nghién ctru, phat
trién (R&D) va d6i méi cong nghé, phan ddu bét kip xu thé cta ky nguyén cong nghé s -
cudc cach mang cong nghiép lan thir 4 (CMCN 4.0) dé nang cao trinh d6 Khoa hoc Cong
nghé Dau khi, phuc vu thiét thic hon nita cho san xuét kinh doanh ctia toan Tap doan.

Vi sy nhiét huyét, quyét tam va dong long ctia doi ngli cac can bd nghién ctru va
quan ly KHCN nganh dau khi Viét Nam, t6i tin tuéng Khoa hoc Cong nghé Dau khi sé phat
trién vuot bac trong thoi gian tdi, gop phan thuc hién thanh cong chién lvgc, ké hoach san
xuat kinh doanh cutia Tap doan trong ndm 2019 va trong cac nam tiép theo. Xin than ai gui
dén toan thé can bd nghién ctru va quan ly KHCN cua Tap doan va cac don vi l0i chic sirc
khde, thi dua déi méi, sang tao va thanh cong.

Chao thén di!

Tran S§ Thanh
Uy vién Ban Chdp hanh Trung vong Bang
Ph6 Truédng Ban Kinh t€ Trung wvong
Bi thv Bang Gy, Chu tich Hoi dong Thanh vién
Tap doan Dau khi Viét Nam

-~
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THU TUONG CHINH PHU NGUYEN XUAN PHUC:
NANG LUONG LA TRU COT QUAN TRONG TRONG HOP TAC VIET - NGA

Trong chuyén tham chinh thic Lién bang Nga firngdly 20-23/5/2019, Thi tuéng Chinh
phl Nguyén Xudn Phic da hoéi dam véi Tha tudng Lién bang Nga Dmitry Medvedev,
hoi ki€én Téng théng Viadimir Putin dé trao déi cdc bién phdp nhdm tang cudng quan
hé dai tac chién luoc todn dién. Lanh dao cdp cao hai nudc khdng dinh nang luong 1
tru cot quan trong frong hop téc Viét - Nga, nhat tri tiép tuc khuyén khich va tao diéu
kien thudn loi cho hoat déng clia cdc doanh nghiép dau khi hai nudce tai Viet Nam va

Lién bang Nga.

gay 22/5/2019, Thu
tudng Nguyén Xuan
Phuc da hoi dam véi
Tha  tudng Dmitry
Medvedev, trao d8i cac
bién phap nham ting cudng quan
hé déi tac chién lugc toan dién Viét
Nam - Lién bang Nga. Hai lanh dao
cho rang trong khuén khé thuc hién
hiéu qua Hiép dinh Thuong mai tu

Thi tuding Nguyén Xudn Phic va Thil tuéng Dmitry Medvedev chiing kién L& ky két giiia Chi tich HDTV PYN Trdin S§f Thanh va Tong gidm ddc Zarubezhneft. Anh: Quang Hiéu

do gilra Viét Nam va Lién minh Kinh
t& A - Au cé hiéu luc tir ndm 2016,
da tao chuyén bién tich cuc cho hop
tac kinh t&, thuong mai va dau tu
gita Viét Nam va Lién bang Nga. Kim
ngach thuong mai hai chiéu nam
2018 dat 4,57 ty USD, tang 28,6% so
v6i nam 2017; trong Quy 1/2019 dat
1,13 ty USD, tang 10,65% so vGi cung
ky ndm ngodi. Bau tu gitta hai nudc

0

q
e
=

tiép tuc dugc ma rong véi nhiéu duy
an I6n quan trong (dau khi, dién...)
dugc trién khai thoi gian qua.

Tha tudng Chinh pha Nguyén
Xuan Phuc va Thu tudng Lién bang
Nga Dmitry Medvedev khdng dinh
nang lugng la tru cét quan trong
trong hop tac Viét - Nga. Hai bén
nhat tri thuc ddy doanh nghiép dau

DAU KHi - SO 5/2019 5




TIEU DIEM

Tong gidm ddc PVEP Tran Qudc Viét va Tong gidm ddc Zarubezhneft Sergey |. Kudryashov ky Théa thudn chuyén nhuong. Anh: Quang Hiéu

khi hai nudc hgp tac tham do va khai
thac dau khi tai thém luc dia Viét
Nam va trén lanh thé Lién bang Nga.

Két thic Hoéi dam, Thu tuéng
Chinh pht Nguyén Xuan Phic va
Tha tudng Lién bang Nga Dmitry
Medvedev da ching kién 1é ky két
cac van kién quan trong. Trong doé
c6 Théa thuan chuyén nhugng (FOA)
quyén lgi tham gia cia PVEP tai L6 09-
2/09 cho Zarubezneft va Ban ghi nhé
(MOU) gitra PVEP va Zarubezneft.

Hogp déng chia san pham dau
khi L6 09-2/09 dugc ky vao ngay
6/8/2009 va da c6 2 phat hién dau khi
la Kinh Ngu Trang va Kinh Ngu Trang
Nam. Viéc chuyén nhugng mét phan
quyén lgi tham gia ctia PVEP tai Du
an L6 09-2/09 cho Zarubezhneft va
Lién doanh Viét - Nga "Vietsovpetro"
sé giup PVEP chia sé rui ro trong viéc
trién khai du an, gidm bét ap luc vé

6 DAU KHi - SO 5/2019

nguén von dau tu va sém dua du an
vao giai doan phat trién khai thac.

Ban ghi nhé hgp tac khdong rang
budc gitta PVEP véGi Zarubezhneft
ghi nhan y dinh hgp tac gifra hai
doanh nghiép d6i véi cac du an dau
khi cGia PVEP va Zarubezhneft & Viét
Nam, Lién bang Nga va bat ky quéc
gia thié ba nao dugc cac bén dong
y. Hai bén ting cudng trao ddi kién
thuc, kinh nghiém va nang luc ky
thuat dé trién khai cac hoat déng
chung hiéu qua trong nganh céng
nghiép dau khi.

Viéc ky két 2 van kién trén gidia
PVEP va Zarubezhneft dugi su chiing
ki€n cta Tha tudng Chinh phu
Nguyén Xuan Phudc va Thu tudng
Lién bang Nga Dmitri Medvedev la
minh ching cho quan hé hgp tac
toan dién ma hai nuéc da thiét lap
trong d6 c6 hop tac vé dau khi, nang

tam méi quan hé hgp tac t6t dep tu
tru6c dén nay gilta Petrovietnam/
PVEP va Zarubezhneft néi riéng cling
nhu cac doi tac Nga néi chung.

Cung ngay, Thi tuéng Chinh phu
Nguyén Xuan Phuc da héi kién Téng
théng Lién bang Nga Vladimir Putin,
khdng dinh Viét Nam luén coi trong
quan hé dai tac chién lugc toan dién
véi Lién bang Nga. Hai nha lanh dao
cho rang Viét Nam va Lién bang Nga
van con rat nhiéu tiém nang dé thac
ddy hop tac, can phan dau dat dugc
muc tiéu nang kim ngach thuong
mai hai chiéu [én 10 ty USD nam
2020.

Téng théng Lién bang Nga
Vladimir Putin va Thi tuéng Chinh
pht Nguyé&n Xuan Phuc khdng dinh
tdm quan trong cGa hgp tac nang
lugng va dau khi déi v6i quan hé
Viét - Nga, nhat tri ti€p tuc khuyén
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Thii tudng Chinh phii Nguyén Xudn Phiic lam viéc véi Zarubeneft. Anh: PVN

khich va tao diéu kién thuan lgi cho
hoat dong clia cac doanh nghiép
dau khi hai nudc tai Viét Nam va Lién
bang Nga.

Ngay 24/5/2019, Tha tudng
Chinh phd Nguyén Xuan Phuc va
doan coéng tac da dén tham tru sé
va lam viéc véi 6ng Eugeniy Murov
- Cha tich Zarubezhneft. Thi tuéng
Nguyén Xuan Phuc da nghe bao céo
vé két qua hgp tac gittaZarubezhneft
va Tap doan Dau khi Viét Nam, ké
hoach hoat dong ctia cac lién doanh
Vietsovpetro va Rusvietpetro trong
tuong lai. Poan céng tac da chung

ki€n L& khé&i dong tram may nén ap
sudt thdp tai tram xu ly trung tam
(CPF), mé Bac Khosedayu, dugc phat
trién bai Rusvietpetro, dugc ky vong
nang hiéu suat st dung khi lén 95%
vao cudi nam nay.

Trong bao cao cula Vietsovpetro,
Téng giam déc Nguyén Quynh Lam
va Phé Téng giam déc thu nhat
Viyacheslav Bondarenko cho biét ké
hoach lap dat gian dau gi€éng mdi tai
mo Bach H6 & d6 sau 60m nudc. Cac
bén ky vong viéc dua thém cong trinh
md&i vao khai thac sé giup gia tang
sanlugng lén 3 triéutdn dauva 1,1ty

m? khi trong tuong lai. Dong dau dau
tién du kién sé dugc khai thac vao
thang 11 ndm nay, sé dem lai hiéu
qua tich cuc giup Vietsovpetro duy
tri san lugng.

Tha tudng Chinh pha Nguyén
Xuan Phuc danh gia cao két qua hop
tac Zarubezhneft vgi Tap doan Dau
khi Viét Nam trong thdi gian qua, coi
dé |a thé hién sinh déng cho quan hé
hgp tac déi tac chién lugc toan dién.
Khang dinh hgp tac nang lugng, dau
khi la tru ct quan trong trong quan
hé Viét Nam - Lién bang Nga, Tha
tudng Chinh pha cho biét hoan toan
tng ho cac ké hoach hop téac gila
Zarubezhneft va Tap doan Dau khi
Viét Nam, déng thai dé nghi cac bén
tich cuc mé réng hon nita cong tac
tim kiém, tham do va khai thac dau
khi tai Viét Nam, Lién bang Nga va
cac nudc thi ba.

Trudc d6, Thu tudng Chinh phu
Nguyén Xuan Phuc da ti€p ong Vitaly
Markelov - Phé Cha tich Gazprom.
Lanh dao Gazprom cho biét dang
phdi hgp chat ché vai Tap doan Dau
khi Viét Nam va cac déi tac Vit Nam
trién khai cac du &n khai thac dau, khi;
déng thoi Gazprom mong mudn tiép
tuc nhan dugc su Ung ho cta Chinh
pha Viét Nam trong viéc trién khai
céac hoat ddng dau khi, phét trién cac
du &n cung cap khi nhién liéu cho
van tai (gas city), cdc nha may dién
khi tai khu vuc mién Trung Viét Nam.
Tha tuéng Chinh pht Nguyén Xuan
Phuc hoan nghénh va danh gia cao
Gazprom kién tri thyc hién hiéu qua
cac hop dong hop tac da ky két va
ti€p tuc tdng cudng cac hoat déng
hop tac tai Viet Nam va khéng dinh
sé tao diéu kién thuan lgi nhat dé cac
doanh nghiép Lién bang Nga, trong
doé cé Gazprom hoat dong tai Viét

Nam. . . .
Nguyen Hoang - Hoang Anh

DAU KHi - SO 5/2019 7




TIEU DIEM

THU TUONG CHINH PHU NGUYEN XUAN PHUC:

BAU TU NGHIEN CUU PHAT TRIEN BE TANG NANG LUC CANH TRANH

Tai H6i nghi vé khoa hoc céng nghé va ddi méi sang tao do Bé6 Khoa hoc va
Coéng nghé, Bo Ngoai giao va Thuong mai Australia, Ngan hang Thé gidi t6 chic
ngdy 15/5/2019, Thi tudng Chinh phtd Nguyén Xudn Phidc nhdn manh cdc doanh
nghiép can hiéu ddu tu cho nghién cdu va phadt trién Ia con dudng “ngdn nhét” dé
dat duoc hiéu qud, tang NnAng luc canh tranh va phat trién bén ving hon. Ban bién
tép Tap chi D&u khi tran trong gidi thiéu phat biéu chi dao cla Tha tudng tai Hoi nghi

quan trong nay.

u phat trién cla céc

hoc thuyét kinh té va

thuc tién phat trién cla

nhiéu quéc gia trén thé

gidi thoi gian qua cho
thay cac mé hinh tang truéng tan cé
dién nhan manh vai trd cua tich lay
von va lao dong déi vai tang trudng
kinh té. Tuy nhién, tai nguyén thién
nhién luén cé gidi han va nhan loai
dang ding trudc sy khan hiém tai
nguyén nghiém trong. Néu van trong
chd vao ngudn tai nguyén hiu han
do thi tang trudng sé sém can kiét,
tang trudng sé di dén trang thai diing
va tham chi suy gidm. Mé hinh téang
trudng ndi sinh (dugc trao gidi Nobel
Kinh t& nam 2018) chiing minh rang,
céng nghé la yéu té ndi sinh quan
trong cla tang truéng. Chinh céng
nghé cling vai ngudn nhan luc phu
hgp (c6 kha nang sang tao, st dung
va kiém soat cobng nghé mai) la yéu
t6 quyét dinh cho tang trudng trong
dai han, la chia khoa dé dot pha vugt
qua trang thai dung, thoat bay thu
nhap trung binh.

Tang trudng kinh té cla Viét
Nam nhiing nam gan day giam dan
phu thudc vao khai thac tai nguyén,
xuat khdu thé va mé rong tin dung.
Chét lugng tang trudng dugc cai
thién r6 nét thé hién qua téc dd
tang nang suat lao déng. Bong gop
clia ndng sudt cac nhan té téng hop
(TFP) tang tU 33,6% binh quan giai
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Thil tung Nguyén Xudn Phiic phdt biéu chi dao tai Hi nghi vé khoa hoc cong nghé va d6i méi sdng tao. Anh: VGP

doan 2011 - 2015 |én khoang 43,3%
trong giai doan 3 nam 2016 - 2018;
giai doan 2016 - 2020 udc dat 43,5%.
Tinh chung 10 nam 2011 - 2020 vugt
muc tiéu chién lugc dé ra (35%). T6¢
d6 tang nang suat lao déng binh
quan giai doan 2011 - 2015 la 4,3%/
nam, giai doan 2016 - 2018 da tang
[én 5,8%/nam. PBac biét nam 2018,
téc d6 tang trudng kinh té€ cao ky
luc trong 10 nam, dat trén 7% nhung
tang trudng tin dung chi dat dudi
14% so v&i muc 17 - 18% clia cdc nam
trudc dé. Nhiing s6 liéu nay cho thay
nén kinh t&€ dang c6 su chuyén dich
vé mo6 hinh tang trudng va sy thang
tién cao hon vé chubi gia tri. C6 thé
khang dinh rdng khoa hoc cong nghé
¢6 nhiéu tién bo, dat dugc thanh tuu

quan trong, déng goép dang ké cho
tang trudng va suc canh tranh cla
nén kinh té.

Chi s6 B&i méi Sang tao Toan ciu
(Gll) cda Viét Nam nhiing nam gan
day lién tuc tang cao, dan dau nhom
quéc gia c6 thu nhap trung binh
thdp (nam 2017 tang 12 bac, nam
2018 tang ti€p 2 bac, xép thu 45/126
quéc gia, trong d6, nhom chi s6 vé
tri thuc - cdng nghé cua Viét Nam cé
tha hang rat cao, thu 28). Theo Bao
céo “Chi s6 hiéu qua d8i mdi sang
tao nam 2018" Viét Nam da dat két
qua trong viéc ti€p can vai kién thuc
khoa hoc, céng nghé cuia thé gidi va
hoa nhap vao cac chubi gia tri toan
cau, tao diéu kién cho viéc trao déi tri
thuc hiéu qua. Mot s6 t6 chiic, doanh
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nghiép Viét Nam da rat quan tam
dau tu cho khoa hoc - cdng nghé, d6i
mdi, sang tao va da dat duoc két qua
tuong xung. Diéu nay khdng dinh
tang trudng cao va tang truédng bao
trum vlia qua c6 déng gop rat quan
trong cda nhan t6 khoa hoc céng
nghé va c6 gang Ién cta méi ngudi
Viét Nam.

Tuy nhién, phai nhin thang vao
thuc tién va kho khan, vuéng mic dé
thay réng phat trién khoa hoc - cong
nghé va déi mdi, sang tao cla Viét
Nam con nhiéu han ché, bat cap.

Trudc hét 13, nhan thuc cla cac
cap, cac nganh va cac dia phuong vé
vai tro clia khoa hoc, cong nghé va
déi mdi, sdng tao con chua day da,

.-'I = N E

Nha mdy Loc ddu Dung Qudt. Anh: BSR

toan dién. Hanh lang phap ly va co
ché, chinh sach con thiéu déng bo,
chua thyc sy tao dong luc cho Ung
dung phat trién khoa hoc cong nghé.

Khoa hoc - cong nghé chua
thuc su la dong luc va nén tang cho
phét trién kinh té - xa hoi, cho ting
trudng, tai co cau kinh té va tang
nang suat lao dong xa hoi. Trinh dé
khoa hoc - c6ng nghé quéc gia nhin
chung con khodng cach so v6i nhém
dau khu vuc Dong Nam A. Ning luc
khoa hoc, cong nghé va déi mdi,
sang tao con han ché va hé théng
d6i mai sang tao quéc gia con non
tré, manh mun. Van con it hoat déng
nghién ctu va phat trién (R&D) trong
khu vuc doanh nghiép. Céc trudng
dai hoc thién vé dao tao hon nghién

ctru, néu ¢6 nghién cudu thi tinh tng
dung khoéng cao; rat thi€u su két néi
hiéu qua gilta cac trudng dai hoc,
vién nghién cdu va khu vuc kinh
doanh, dich vu c6ng. Chua thuc su
¢6 nhiing chinh sach tét, co ché tot,
hodc dat ra nhiing bai toan hay, ding
tam dé kich thich sang tao va su céng
hién clia déng dao cac nha khoa hoc
va chuyén gia d&i v6i phat trién kinh
té€ - xa hoi.

Trong nhiing nam gan day, kinh
phi dau tu cho khoa hoc - cdng nghé
cla Viét Nam gia tang déu qua cac
nam, tuy nhién, ty 1& chi cho khoa
hoc va cdng nghé trén GDP chua
tucng xung vdi téc dé phat trién kinh
té cOa dat nudc. Dién dan Kinh té thé
gidi cing danh gia: Viét Nam dang
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tut hadu vé muc do sdn sang cong

nghé, vé déi mdi sang tao va ning
suat lao dong so véi mot s6 nudc &
chau A nhu: Trung Quéc, An Do, Thai
Lan, Malaysia va Singapore.

Theo danh gia clia Ngan hang
Thé gi6i, chi tiéu cho nghién ciu
phat trién c& khu vuc Nha nudc va
tu nhan cua Viét Nam hién nay chi
khoang 0,44% GDP, kha thap so vdi
binh quan cda thé gidi la 2,23% GDP
(Thai Lan 0,78%; Singapore 2,2%;
Malaysia 1,3%, Trung Quéc 2,1%

10  DAUKHi - SO 5/2019
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GDP). Néu khéng manh dan dau tu
cho khoa hoc va céong nghé va déi
mdi sang tao, sé bi mac ket trong cai
hé nang suat thap, gia tri gia tang
thap va bay thu nhap trung binh.
Do vay, cd Nha nuéc va khu vuyc tu
nhan can nhan thdc ding tam quan
trong clia dau tu cho khoa hoc va
cong nghé va uu tién chi cho khoa
hoc va cong nghé mét cach tuong
xung hon, hiéu qua hon; dong thdi,
cht trong tinh thiét thuc, hiéu qua,
khong lam theo phong trao, Ung
dung thap, gay lang phi.

Cac doanh nghiép cling can hiéu
rang dau tu cho nghién cdu va phat
trién 1a mot trong nhiing phuong
phap t6t nhat dé dat dugc hiéu qua,
tdng nang luc canh tranh va c6 thé
gianh dugc vi thé cao hon trong
chubi gia tri toan cau. Can tim ra
diém kich hoat khuyén khich doanh
nghiép hang hai dau tu cho nghién
clu va phat trién, chit khéng chi kéu
goi bang 1gi néi.

Viét Nam kién dinh xay dung va
hoan thién thé ché kinh té thi trudng
dinh huéng xa hoéi chd nghia, coi
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day 1a mot nhiém vu chién lugc, la
khau dét pha quan trong, tao déng
luc dé phat trién nhanh va bén viing
dat nudc. Phan ddu dén nhirng nam
2030, Viét Nam hudng t&i mét xa
hoi thinh vugng, thuéc nhém cé thu
nhap trung binh cao; dén nam 2045
trd thanh moét qudc gia phat trién,
dinh hudng xa héi cht nghia. D€ dat
dugc muc tiéu nay, can cé moét chién
lugc phat trién manh mé khoa hoc,
céng nghé va déi mdi sang tao lam
€0 sG nang cao nang suat, chat lugng,
hiéu qua va suc canh tranh cla cac

R .

Gian xu'1y h. A : ekl

nganh, linh vyc va cd nén kinh té.
Thac ddy nghién ctu va phat trién,
khéi nghiép sang tao, iing dung két
hap véi phat trién cdng nghé nhat 1a
trong mot sé nganh, linh vuc méi co
tiém nang, thé manh. Can phai xac
dinh khoa hoc, céng nghé va déi mdi,
sang tao phai la nén tang thuc day
phét trién nhanh va bén ving dat
nudc; la luc lugng san xuat truc tiép,
la dong luc chinh cia mo hinh phat
trién kinh té - xa hoi. Phai lam t6t hon
nta su phdi hgp gilra nha nudc va
xa hoi trong phat trién khoa hoc va

cédng nghé, két hgp tot hon gida noi
Iuc va ngoai luc trong phat trién khoa
hoc - cdng nghé va ddi mdi, sang tao.
Phan dau yéu t6 nang suat téng hap
dong gop vao tang trudng dat trén
50%; nang suat lao déng xa héi binh
quan tang it nhat 6,5 - 7,0%/nam.

Cac bo, nganh, dia phuong can
nang cao nhan thuc, trdch nhiém
trong chi dao phat trién khoa hoc
va cong nghé, ti€p tuc hoan thién
khung phép ly va co ché, chinh sach,
vGi nhing co ché dac thu, canh tranh
dé tang cudng Ung dung cong nghé,
nang cao nang luc nghién cdu va
phat trién. Tap trung hoan thién hé
théng déi méi sdng tao quéc gia vai
doanh nghiép la trung tam, khuyén
khich su sang tao ctia ngudi dan, gan
két chat ché gita vién nghién cau,
truong dai hoc vdi doanh nghiép,
dich vu c6ng nham kién tao va tich
IGy tai san tri tué, tao ra nguodn nhién
litu mdi cho tang trudng kinh té
nhanh, bao trum va bén ving.

Theo d6, nganh Khoa hoc va
Cong nghé can phéi hgp cac bg,
nganh, té chuc lién quan tham muu,
dé xuat giai phap, tap trung vao 5
van dé 16n sau:

Mgt la, dé xudt chinh sach mang
tinh dot pha dé khuyén khich va thuc
ddy d6i mdi, sdng tao trong khu vuc
doanh nghiép, dich vu céng; nhat la
hoat déng khéi nghiép sang tao, déi
mdi cdng nghé trong san xuat kinh
doanh va dich vu cbéng. Tap trung
nang cao nang luc hap thu céng
nghé ctia doanh nghiép.

Hai la, phat huy vai tro va tao co
ché phu hgp dé cac trudng dai hoc,
vién nghién cliu c6 thé tang cudng
nén tadng vén con ngudi cho d8i mdi,
sang tao; nhat la gan lién cac hoat
dong nghién ctu Ung dung véi nhu
cau doanh nghiép va nén kinh té.
Can tao ra mét nguén luc con ngudi
¢6 trinh d6 va tinh sang tao cao.

DAU KHi - SO 5/2019 1
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Ba la, thuc ddy lién két cac

mang lugi d6i méi sang tao trong
va ngoai nudc. Thuc day vai tro then
chét, lan tda cla céac trung tam tri
tué, trung tdm d6i mdi, sang tao d6i
vGi su phat trién thong minh va bén
viing & cac tinh, thanh phé cla Viét
Nam.

Bén la, xay dung nang luc quan
tri nha nudc d6i véi hé thong déi
mdi, sang tao va phat huy céng
nghé; hoan thién thé ché cho cac

12 DAUKHi - SO 5/2019

hoat déng d6i mdi, sdng tao, Ung
dung, phat trién céong nghé.

Ndm la, tai cau tric cac chuong
trinh, nhiém vu khoa hoc va céng
nghé theo chubi gia tri clia séan
pham, tao gia tri gia tang. Tap trung
phat trién sdn pham quéc gia dua
vao cong nghé mdi, cong nghé cao
dé hinh thanh cac nganh nghé méi
va cac san phdm mdi, gia tri gia tang
cao, nhat 1a linh vuc ma Viét Nam ¢6
thé manh nhu: néng nghiép, cong

nghiép ché bién ché tao, dich vy,
cdng nghé thong tin...

Dé thuc hién 5 van dé trong tam
trén, nganh Khoa hoc va Céng nghé
can luu y mét s6 nodi dung cu thé:

- Can xay dung khuén khé cho
viéc do ludng va danh gia hiéu qua
cla nén kinh t€ s6, ciia hoat déng ctia
cac truong dai hoc, vién nghién cuu,
cac cas&cod hoat dong khoa hoc cong
nghé. Nganh théng ké nghién cuu
phuong thic do ludng va théng ké
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M6 Bach Ha. Anh: PN

hiéu qua hoat dong khoa hoc céng
nghé va cac hoat dong déi mdi sang
tao theo cac chudn muc quéc té dé
6 thé so sanh. Gan cac chuong trinh
tai trg nghién ctu clia Nha nudc véi
viéc iing dung thuc té€ va thuong mai
hoéa sadn phdm dé tranh nghién ctu
réi cat vao td, danh moét phan ngan
sach dé chi cho cac du an, dé tai dugc
dua ra Uing dung trong thuc té.

- Can nghién cdu thanh lap
ngan hang dir liéu quéc gia vé khoa
hoc, cdng nghé va déi mdi séng tao.

1

TS. Phan Ngoc Trung - Thanh vién HDTV Tap doan Ddu khi Viét Nam chtic mimg cdc cdn bd nghién citu va qudn i khoa hoc

e

«ong nghé nhdn ky niém ngay Khoa hoc vi (ong nghé Viét Nam. Anh: Linh Chi

- Xay dung chinh sach nham
thu huat va cong tac véi cac chuyén
gia gidi & trong va ngoai nudc, dac
biét la cong dong céc nha khoa hoc
Viét Nam & nudc ngoai. Chu y dac
biét nhing gidi phdp khong theo
khuén mau, muén thac ddy déi mai
sang tao thi chinh sach, co ché ciing
phdi thoang, ma va sang tao.

- Ap dung mé hinh hgp tac déi
tdc cong - tu (PPP) nham khuyén
khich doanh nghiép tham gia nhiéu
hon vao cac hoat dong déi mdi sang
tao; thir nghiém mo hinh “Nha nudc
s& hiiu, tu nhan van hanh” Chuyén
tU mod hinh st dung ngan sach Nha
nudc sang dong tai trg, tién dén tu
chu tai chinh, nha nudc dat hang déi
vdi cac co s& nghién culu, cac co sé
khoa hoc va cdng nghé va déi mdi,
sang tao.

Nganh Khoa hoc va Céng nghé
sém hoan thién Chi thi vé viéc thuc
ddy hap thu, phét trién céng nghé,
hoat ddng d6i mdi cong nghé va
hoat déng d6i mdi sang tao dé
nang cao nang suat, chat lugng, stc
canh tranh clGa doanh nghiép, bao
gém viéc phat huy Quy phat trién
Khoa hoc va Céng nghé cla doanh
nghiép; khuyén khich hinh thanh
cac quy dau tu mao hiém xa hoi dé
dau tu cho nghién ctu phat trién va

thuang mai héa cac san phdm sang
tao; Dé an hoan thién thé ché dé thu
hut nguén luc xa héi dau tu cho khoa
hoc, cdng nghé va déi méi sang tao,
nhat 13 tir doanh nghiép; Piéu lé t6
chuc va hoat déng ctia Quy BSi mai
Cong nghé Quéc gia; Chién lugc sG
hitu tri tué quéc gia.

Nganh Khoa hoc va Céng nghé
can phat huy vai tro diéu phéi, nang
cao hiéu qua cong tac gilta cac bg,
nganh va cac cip trong phat trién va
ung dung két qua khoa hoc va céng
nghé vao phat trién kinh té - xa hoi.
Thuc ddy hop tac quéc té vé khoa
hoc, cdng nghé va déi mdi séng tao;
nham khai thac lgi thé, chia sé kinh
nghiém va tan dung cac thanh tuu
khoa hoc va cong nghé tién tién,
ciing nhu chd déng ndm rd céc xu
thé khoa hoc va céng nghé trén thé
gidi dé€ c6 phuang an van dung hiéu
qua vao Viét Nam.

Méi bd, nganh, dia phuong, t6
chtc, doanh nghiép can c6 nhiing
hanh ddng cu thé, thiét thuc thuc
ddy sang kién cai tié€n, d6i mai sang
tao, coi viéc st dung hiéu qua khoa
hoc va cong nghé, d8i mai sang tao
nhu mot dot pha phat trién nhanh va
bén viing dat nudc.
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XU HUGNG PHAT TRIEN TRONG CONG m;mfpu_u: - HiA DAY
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Hoi thdo qudc t€ “Xu hudng phdt trién tfrong cong nghiép loc - hda dau” tép trung
phan tich xu hudng phdadt trién cla nganh nang luong todn cdu ndi chung, Nngdnh
cong nghiép ddu khi va hda ddu ndi riéng dén nam 2035 va trién vong dén nam 2050;
chia sé y tudng va kinh nghiém cla cdc cong ty ddu khi quéc té vé van dé quadn ly
chién luoc trong béi cdnh ngdnh nang luong dang trong quad trinh chuyén ddi va cdch

mang cong nghiép 4.0.

gay 10/5/2019, tai Pa
Nang, Tap doan Dau
khi Viét Nam da chu tri
t6 chiic Hoi thdo qudc
t&€“Xu hudng phat trién
trong cong nghiép loc - hda dau”.

Tham du Hoéi thdo c6 dai dién
Ban Kinh té€ Trung uong, Van phong
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Chinh pha, Van phong Quéc hoi, Bo
Cong Thuong, B6 Khoa hoc va Cong
nghé, Tap doan Dau khiViét Nam, Hoi
Dau khi Viét Nam (VPA), Vién Dau khi
Viét Nam (VPI), Trudng Dai hoc Dau
khi Viét Nam (PVU), Céng ty CP Loc
héa dau Binh San (BSR), Cong ty Lién
doanh Loc héa dau Nghi Son (NSRP),

Téng cbng ty Khi Viéet Nam - CTCP
(PV GAS), Téng c6ng ty Phan bén va
Héa chat Dau khi - CTCP (PVFCCo),
Céng ty CP Phan bon Dau khi Ca Mau
(PVCFC), Cong ty CP Héa dau va Xo
soi Dau khi (PVTEX), cac vién nghién
cdu va truong dai hoc, cac cong ty
nuéc ngoai nhu: Wood Mackenzie,



Honeywell, SCG Chemicals, SK E&C,
Haldor Topsoe, NTherma va Dow
Chemical...

Hoéi thdo tap trung phan tich xu
hudng phét trién cta nganh nang
lugng toan cau noi chung, nganh
cédng nghiép dau khi va héa dau néi
rieng dén nam 2035 va trién vong
dén nam 2050; chia sé y tudng va
kinh nghiém cuia cac cong ty dau khi
quoc té vé van dé quan ly chién lugc
trong béi canh nganh nang lugng
dang trong qua trinh chuyén déi va
cach mang céng nghiép 4.0.

Tai HOi thao, cac chuyén gia,
nha khoa hoc trong va ngoai nuéc
da tap trung thao luan 4 van dé
chinh: Xu huéng chuyén déi ning

PETROVIETNAM
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' ~J - mﬁu Dung Qudt. Anfr: BSR

lugng toan cau; Tich hop loc - hoa
dau (Wood Mackenzie); Ung dung
cong nghiép 4.0 trong cong nghiép
loc - héa dau (Honeywell) va Chién
lugc phat trién héa dau cta SCG
(SCG Chemicals).

Theo 6ng Gavin Thompson - Phé
Cht tich Wood Mackenzie tai khu vuc
chau A - Thai Binh Duong, ciu tric thi
trudng va nganh céng nghiép ndng
lugng toan cau dang thay ddi theo
huéng ddy nhanh qué trinh giam
thiéu carbon trong 20 - 30 ndm tdi.
Nhu cdu dau khi toan cau trudc ndm
2035 con tiép tuc gia tang, dac biét la
& khu vuc chau A - Théi Binh Duang,
gia dau cé thé quay trd lai méc 100
USD/thung, d6i mai cong nghé dang

hta hen cho viéc tich hgp loc héa
dau, chuyén déi ky thuat sé...

Ong Gavin Thompson cho biét
thém, nang lugng tai tao va déng
ca dién la xu hudng chinh trong qua
trinh chuyén d&i nang lugng. Ning
lugng mat trdi va gié tang trudng
manh; trong d6 Trung Quéc, My va
EU sé dat hoac vugt 20% thi phan
san lugng dién tai tao vao nam 2035.
So vdi dau khi, nang lugng tai tao
mang lai lgi nhuan thap, nhung muc
dd rai ro thap. Canh tranh trén thi
truong dang lam gidm chi phi san
xuat nang lugng mat trai va gio trén
quy moé Ién.

Theo Wood Mackenzie, c6 3
mé hinh kinh doanh néi bat dé
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trao qua lu niém cho cdc chuyén gia trinh bay tai Hoi théo. Anh: Linh Chi

st dung hiéu qud céng nghé va
nguén nang lugng carbon thap:
Decarbonise, Capitalise va Grow. M6
hinh Decarbonise gidm thiéu cac rai
ro lién quan dén carbon. M6 hinh
Capitalise tan dung cac nguédn luc
san ¢6 dé tim kiém ca hoi kinh doanh
linh vuc khong carbon. M6 hinh
Grow phat trién doanh nghiép c6 Igi
nhuan trong chudi gia tri dién. Wood
Mackenzie khuyén nghi cac doanh
nghiép dau khi can tap trung giam
chi phi san xuat, tang cudng dau tu
vao linh vuc khi ty nhién va céng
nghé thu hoéi carbon; thoai von khoi
linh vuc sdn xudt carbon cao (nhu
dau cét).

Trinh bay bao cao “Trién vong
nganh cong nghiép loc héa dau’, 6ng
Sushant Gupta - Giam d6c nghién
cliu ctia Wood Mackenzie tai chau A
- Thai Binh Duong cho rang nhu cau
dau toan cau tiép tuc tang trong dai
han nhung téc d6 chua bang mot
na so vai trudc day. Nguyén liéu
dau vao cho hda dau tang trudng
phu thudc vao muc tang trudng nhu
cau olefins va aromatics. Nhu cau
ethylene va propylene tang truéng
én dinh & muc bang hodc cao hon
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téc dé tang trudng GDP toan cau,
chl yéu dé st dung san xudt nhua
déo. Nhu cau ethylene va propylene
toan cau du kién sé tang tuong ing &
muc 3,2%/nam va 3,6%/nam (so vdi
muc tang trudng GDP 2,7%/ndm). Lgi
nhuan ethylene & chau A va chau Au
cao hon & My dén nam 2020, sau dé
gidm manh dén nam 2025 do gid dau
thé/naphtha tang va cung vuct cau
do cac cong trinh méi dugc dua vao
van hanh.

Vé phat trién tich hgp loc hoéa
dau, 6ng Sushant Gupta nhan manh
day la “chia khoa” dé téi da hoéa lgi
nhuan, gidm chi phi (van chuyén, van
hanh, tén kho...), nang cao nang luc
canh tranh. Cac céng nghé va chat
xuc tdc mdi sé tiép tuc tao co hdi cho
viéc tich hgp nhu: H-Oil, LC Max, HS-
FCC, DCC...

Bén canh co hdi mang lai, viéc
tich hop loc hoa dau cliing d6i mat
vdi rdi ro vé bién dong gia nguyén
liéu, vén dau tu I6n, cdng nghé phic
tap..., do d6, can tiép can toan dién
cac yéu t6 vé: san phadm, ciu hinh,
cdng nghé va kha nang hoan vén.
Wood Mackenzie dé xuat mé hinh

PetroPlan mé phdng nha may loc
dau da dugc téi uu hoa, cé thé danh
gia cac khoan dau tu, diéu chinh cac
thong s6 dau vao; lua chon quy trinh
san xuat va chon loc phuong an téi
da héa Igi nhuan.

Vé coéng nghiép 4.0 trong linh
vuc loc hoa dau, 6ng Rajeev Goyal -
chuyén gia cia Honeywell cho biét
Honeywell Connected Plant™ dang
dugc ung dung cho gan 50% nha
may loc dau tai 125 quéc gia trén
thé gidi. V&i md hinh nha may két
ndi, cdng nghé nay gilip cac nha may
nang cao hiéu qua quan ly van hanh,
c6 co hodi gia tang thém 7% cbéng
suat, 6% doanh thu, 7% nang luc
canh tranh, 10% &6 an toan...

SCG cho biét dang cung cap
cac san pham olefin, polyethylene,
polypropylene, polyvinyl chloride...
va dang tiép tuc trién khai cac du an
héa dau 16n tai khu vuc chau A. Dinh
hudng phat trién theo mé hinh bén
viing, SCG vua duy tri tdng trudng
kinh té, vira ddm bao an toan moi
trudng va an sinh xa hoi.

Theo TS. Lé Manh Hung - Phé
Téng gidm d6c Tap doan Dau khi Viét
Nam, nganh dau khi dang déi dién
vGi nhiéu thach thudc bat nguén tu:
viéc dau tu qua muc dé ting cong
suat loc dau, sy phat trién ctia xe dién
(EVs), su canh tranh cla nang lugng
tai tao... Trén co s& do6, TS. Lé Manh
Hung cho rang cac doanh nghiép
dau khi can nghién ciu, diéu chinh
chién lugc dé thich Ung véi moi
trudng thay d6i; cht déng va khéng
nguing cai thién hiéu qua kinh doanh
dé€ nang cao nang luc canh tranh.
Trong dé, can nghién cdu, dp dung
chién lugc chuyén déi ky thuat sé,
xay dung cac nha may két néi déng
bo quy trinh - tai san - con ngudi...
giup t6i uu hda, nang cao nang luc va
do tin cay cda doanh nghiép.

Linh Chi
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GIAI PHAP CHUYEN BOI HIEU QUA KNI CO HAM LUONG C0, CAD

Hoi thdo “Gidi phdp khoa hoc cong nghé chuyén ddi hieu qud khi cd ham luong
CO, cao dé sdn xudt nang luong, hda chdt va vat liéu tién tién” tép trung thdo ludn
cdc gidi phdp cong nghé hop ly dé xir ly va ché bién hiéu qud thanh phdan khi CO,
gilp gia tang sdn luong khai thac va si dung hiéu qud tai nguyén hydrocarbon cla
Viet Nam, gidm thiéu dnh hudng khi nha kinh, bdo vé mdi trudng, sdn xudt cac sdn
phdm co gid tri gia tang cao.

gay 9/5/2019, tai ba

Nang, Tap doan Dau

khi Viét Nam va Hoéi

Dau khi Viét Nam da

phdi hgp t8 chiuc Hoi

thao “Giai phap khoa hoc cong nghé
chuyén déi hiéu qud khi c6 ham
lugng CO, cao dé san xudt nang
luong, hda chat va vat liéu tién tién”,
Phat biéu khai mac Héi thao, TS.
Ng6 Thudng San - Chu tich Hoi Dau
khi Viét Nam cho biét Viét Nam giau

tai nguyén khi thién nhién, nhiéu
mé c6 trt lugng I16n nhung c6 ham
lugng CO, cao. Cong nghé tach va
xr ly khi thién nhién giau CO, va
ché& bién khi thai nha kinh nay thanh
nhién liéu sach tai tao va vat liéu
mdi la cha dé hap dan ca vé mat ly
thuyét va thuc tién. DGi véi Tap doan
Dau khi Viét Nam, day con la nhiém
vu quan trong c6 y nghia kinh té€ I6n
trong linh vuc ti thugng nguén dén
ha nguén.

F

Nhamdy xit y khi Dinh Co. Anh:PY GAS

Hoi thao tap trung thao luan cac
gidi phap cong nghé hap ly dé xtrly va
ché bién thanh phan khi CO, gitp gia
tang san lugng khai thac va st dung
hiéu qua tai nguyén hydrocarbon cta
Viét Nam, gidam thiéu anh hudng khi
nha kinh, bdo vé& méi trudng, san xuat
céc san pham cé gia tri gia tdng cao.

Tai Hoi thao, TS. Nguyén Hiru
Luong - Vién Dau khi Viét Nam da
chia sé “Dinh hudng gidi phap khoa
hoc c6ng nghé dé nang cao hiéu
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qua su dung khi thién nhién ham
lugng CO, cao”. Mot s6 ngudn khi
tu nhién giau CO, da dugc phat hién
tai Viet Nam c6 ham lugng CO, dao
dong trong khoang 10 - 60% mol.
Trén co s& phan loai nguén khi vai
ty 1& CO, khac nhau, TS. Nguyén
H{ru Luong dé xuat cac dinh hudng
st dung khac nhau. Khi ty nhién c6
ham lugng CO, < 10% mol phu hgp
lam nguyén liéu dé san xuat urea.
Khi ¢c6 ham lugng CO, 10 - 25% mol
dugc xem xét dé san xuat methanol
va DME. Khi c6 ham lugng CO, tur 25
- 50% mol sé dugc stir dung cho qua

18  DAUKHi - SO 5/2019

trinh reforming khé va san xudt vat
liéu carbon nanotube (CNT) mang

lai gia tri gia tang cao. Khi chira hon
50% mol CO,, gidi phap loai bé CO,
sé la mot lua chon va CO, dugc tach
ra c6 thé dugc st dung lam nguyén
liéu dé san xudt cac san phdm nhu:
methanol, DME va CNT...

Theo 6ng Pat A Han - Giam déc
nghién ctu va phat trién céng nghé
ammonia va methanol cta Haldor
Topsoe, khi tu nhién giau CO, sé la
co hdi néu cé thé st dung san xuét
methanol, urea, ammonia clng
nhu quy trinh tich hgp methanol

va ammonia (IMAP Plant), dac biét
la khi nhu cadu methanol ngay cang
tang. Su phat trién vé cong nghé san
xudt hydro st dung cdc ngudn nang
lugng tai tao dang tao ra ngudn
cung hydro gid ré, do dé, mang lai
cd hoi st dung triét dé€ va hiéu qua
hon thanh phan CO, c6 trong khi
thién nhién.

Cac giadi phap khoa hoc cong
nghé xu ly khi c6 ham lugng CO, cao
lan lugt dugc cac chuyén gia trong
va ngoai nudc trinh bay tai Hi thao:
“Céng nghé loai bé CO, tu khi thién
nhién c6 ham lugng CO, cao” (UOP
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Honeywell);"Céng nghé khiténg hgp
cla KBR - st dung khi thién nhién c6
ham lugng Co, cao” (KBR); “Phat trién
cdng nghé san xuat vat liéu CNT tu
nguyén liéu khi thién nhién c6 ham
lugng CO, cao va cac Uing dung cta
vat liéu CNT” (NTherma); “Nghién
ctu phat trién qua trinh reforming
methane nhu mot giai phap tiém
nang st dung khi thién nhién giau
CO,"(VAST)...

Trong d6, UOP Honeywell dua ra
3 quy trinh tach CO,. Quy trinh Amine
Guard FS (AGFS) dua trén phan tng
héa hoc gilta amine va CO/H,S dé

r. o s
{ Nha mdy Dan PREMy-Anh: Pk A

loai bo khi CO,/H,S; thudng sir dung
vGi khi van chuyén bdng dudng
6ng hoac LNG. Quy trinh SeparALL
ld phuong phap st dung dung méi
vat ly, khéng doéc hai, co thé loai bod
H,S, thay ngén, COS, CO,, sau khi hap
thu cac chat nay, dung méi c6 thé
dugc téi tao lai. Phuong phap cuéi
cing la phén tach CO, bang chat lam
lanh hén hgp hybrid (DRCF Hybrid
Process) st dung véi khi c6 ham
lugng CO, tir 40 - 95%.

VGi cdng nghé Purifier™, 6ng
Akhil Nahar - chuyén gia ctia KBR cho
biét day la cong nghé phu hgp nhat

dé xu ly khi c6 CO,, dong thai giup
nha may van hanh én dinh hon, tiét
giam chi phi OPEX va CAPEX. So véi
cac quy trinh x{ ly khi théng thudng
c6 cung céng sudt, cong nghé
Purifier™ c6 thé hoat déng duoc &
diéu kién: ty 1& S/C thap hon, st dung
it chat lam lanh hon, xt ly dugc ty 1é
CO, cao han 10 - 12%...

Theo GS.TSKH. Luu C&m Léc -
VAST, théng qua chuyén héa khi
thién nhién giau CO, thanh khi
téng hgp c6 thé san xuat cac hda
chat quan trong, trong dé c6 hydro,
hydrocarbon va methanol. Qua
trinh nay cang c6 y nghia vé kinh té
va moi trudng hon déi vai Viét Nam
khi su phat hién va khai thac mot s6
mo khi thién nhién c¢6 trlt lugng I6n
v6i ham lugng CO, cao dat ra van dé
nang cao hiéu qua st dung nguodn
tai nguyén nay. Xu hudng gan day
cho thdy methane reforming la giai
phap chuyén héa hiéu qua khi thién
nhién giau CO,. Két hgp reforming
kho va reforming hoi nudc (bi-
reforming) chuyén héa CO, va CH,
thanh nguén nguyén liéu cé ich voi
ty 1& H,:CO theo mong muén, han
ché& hinh thanh c6c do su c6 mat clia
haoi nudc.

Bén canh viéc st dung khi thién
nhién c6 chda CO, dé san xudt cac
san pham héa dau truyén théng
nhu ammonia, urea, methanol...
tai HOi thao, TS. Cattien V. Nguyen
- NTherma Corporation (Hoa Ky) da
trinh bay dinh huéng hgp tic véi
Vién Dau khi Viét Nam dé s dung
nguon khi nay lam nguyén liéu cho
san xuat vat liéu CNT mang lai gia
tri gia tang cao, dong thaoi, phat
trién cac ung dung cla loai vat liéu
nay trong linh vuc hoat dong dau

khi.
Linh Chi
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PE PHAT TRIEN CAC MO DAU KHf CAN BIEN
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Tom tat

Mo dau khi can bién c6 quy md nho, trit lugng thu héi thap, diéu kién phat trién mo kho khan. .. va néu phat trién khai thac trong
diéu kién kinh té, tai chinh, k§ thuat hién tai thi nha dau tu chi dat m(c can nguéng hoa von. Tuy nhién, mé dau khi can bién c6 thé sé
mang lai hiéu qua kinh té néu thay doi mot so diéu kién vé kinh té, tai chinh hodc ap dung cac cong nghé, ky thuat tién tién, téi uu hon

vé chi phi dé phat trién.

DE cd thé phat trién cdc md dau khi can bién can phai xem xét mot cach toan dién, tir cc co ché uu dai vé tai chinh dén cac gidi phap
ki thuat, cong nghé ap dung trong qua trinh phat trién mo. Bai bao gidi thiéu céc gidi phap trong cong tac thiét ké xay dung cong trinh
dé phuc vu phat trién cdc md nhd, can bién da va dang duoc ap dung trén thé gidi, ciing nhu tai Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”.

Turkhéa: M6 can bién, phat trién doc lap, két ndi mo.

1. Giéi thiéu

K&t qua cong tac tim kiém, tham do cla Vietsovpetro
tai L6 09-1 va cac khu vuc lan can trong thdi gian qua cho
thay ngoai cac mo 16n da dugc dua vao khai thac nhu
Bach Hé, Rong, cac cdu tao tiém nang hodc cac ciu tao da
dugc tham do déu cé trir lugng nhd, kho phat trién.

Bao cdo chuang trinh tan tham do L6 09-1 nam 2017
cUa Vietsovpetro cho thdy mét sé khu vuc tiém nang cé
trit lugng dau thu hoi thap, dudi 1,5 triéu m® nhu: Doéng
Béc Bach H8, Ngua Tréng, Dong Nam Bach HS, Gau Trang.
Mot s6 khu vuc tiém nang con lai c6 trir lugng dau thu héi
khéng nhiéu, chihon 2 triéu m* nhu': Méo Trang Tay, Péng
Bdc Réng, Péng Rong.

Tai L6 16-1/15, cac phat hién dau khi cho dén nay cling
cho thay ngoai 2 khu vuc tiém nang chinh la Ba Vi - Ngua
O va Voi Vang ¢6 tr(t lugng dau thu héi tiém nang khoang
trén 10 triéu m3, con tén tai cac ciu tao tiém nang nhod vai
trt lugng dau thu héi thap, dudgi 2 triéu m? nhu: Voi Trang,
Voi Nau, Té Gidc Xam, Té Giac Cam, Té Giac Lam.

Ngoai ra, da s6 cac cdu tao tiém nang nay dugc danh
gia la rdi ro cao nhu: cau truc dia chat phuc tap, ciu tao

Ngay nhdn bai: 1/11/2018. Ngay phdn bién ddnh gid va stia chifa: 11/11/2018 - 4/1/2019.
Ngay bai bdo duigc duyét ding: 8/5/2019.
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bién d6 nhd, nam sau, phan bd hep, rdi rac, dac trung
tham chia bién d8i phuc tap, quy mé phan bé trir lugng
khéng I6n. Vi thé, cac cau tao, khu vuc tiém nang nay ch
yéu dugc xép vao loai md/phat hién dau khi can bién. D&
c6 thé phat trién cac khu vuc nay hiéu qua can phai xem
xét mot cach toan dién, tir cac ca ché uu dai vé tai chinh
dén cac giai phap ky thuat, céng nghé ap dung trong qua
trinh phéat trién mo.

2. Giai phap téi uu thiét ké xay dung céng trinh

Mét trong nhimng gidi phap dé nang cao hiéu qua
kinh té& trong viéc phat trién cac mé dau khi can bién I3
t6i uu thiét ké xdy dung cong trinh véi muc dich tiét giam
chi phi dau tu xay dung (CAPEX), chi phi van hanh (OPEX)
va chi phi thu don mé (ABEX). Vi vay, cac phuang an ky
thuat va cong nghé ap dung dé phat trién khai thac cac
mo can bién can phai cé chi phi dau tu thap; thai gian xay
dung nhanh; c6 kha nang di déng dugc dé c6 thé tai su
dung cho cac mé hoac vi tri khac, dong thai giam chi phi
thu don mé; t6i da st dung cac cong nghé da dugc kiém
chiing nhdm gidm rui ro trong qua trinh phat trién ciing
nhu van hanh mo.

Vé co ban c6 2 phuong an (concept) chinh dé phat
trién cadc mé nho, can bién gém: phuong an két ngi mo vai
hé théng thiét bi, trung tam x( ly hién hiiu (tie-in concept)
va phuang &n phat trién doc 1ap (stand-alone concept).
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Trong phuaong an két néi mé thi san pham khai thac
tlr cac gian clla mé nho, can bién dugc thu gom va van
chuyén vé mé 1an can dé xt ly. Cac hé théng phu trg nhu
khi nang (gaslift gas), nuéc ép via, dién dugc cung cap
tr mo hién hiu théng qua hé théng dudng éng va cap
dién ngam. Phuang an phat trién nay yéu cau chi can xay
dung cac hang muc céng trinh phuc vu khai thac (gian
dau giéng, cac gi€éng ngam), hé théng dudng éng va cap
ngam dé két ndi gilta md mai va md hién hiu. Khong
can xay dung cac gian x( ly (central processing platform),
cac gian cung cap hé théng phu trg (gaslift gas, injection
water, power generation) va thiét bi chda (FSO, FPSO).
Qua do, tiét giam dugc chi phi dau tu xay dung, rit ngan
thai gian xay dung, chia sé chi phi van hanh véi mo lan
can, cing nhu gidm chi phi thu don mé.

Tuy nhién, phuang an két n6i mé chi cé thé ap dung
cho cdc md nam gan trung tam xu ly hién hiu (khoang
cach duéi 30km). Néu xa hon, viéc ap dung phuong én
nay sé gap nhiéu khé khan trong van chuyén san pham
khai thac bang dudng 6ng. Ngoai ra, con phu thuéc vao
cobng suat xutr ly du ctia hé thong co s& ha tang hién hir.

Cac md nhd, can bién cé thsi gian khai thac ngén
(thudng ti 3 - 10 nam) nén rat phu hgp véi phuong an
phat trién bang cach két néi mo. Phuong én nay da va
dang dugc ap dung rat thanh cong & Vietsovpetro, nhu sg
dé phat trién cac moé: Nam Rong - D6i Méi, Gau Trang, Tho
Trang, Ca NglrVang, Hai SuTrang va Hai Su Den.

Phuong an phét trién doc lap thudng dugc xem xét
sau khi nghién ctiu phuang an két néi mo khong kha thi
do: khéng c6 md 1an can dé két ndi; md 1an can khéng
c6 du cong suat du dé xur ly sdn pham ctia mé mai hoac
khong con & thdi gian van hanh tuong Uing véi thai gian
khai thac cia moé mdi.

DaGi véi phuang an phat trién doc 1ap can phai xay
dung day du cac cong trinh chic nang gobm: gian xt ly,
gian dau giéng va/hodc dau gi€éng ngam, hé théng dudng
6ng va cap ngam, thiét bi chia. B6i véi cac mo nhd, can
bién, nham giam chi phi dau tu xay dung va thdi gian xay
dung, cac gian xt ly thudng dugc xay dung bang céch cai
hoan tur cac thiét bi di ddng nhu: gian khoan tu nang (jack-
up), gian khoan ndra néi nlta chim (semi-submersible)
thanh cac gian xt ly di dong (MOPU); hoac cai hoén cac
tau chua (tanker), sa lan (barge) thanh FPSO.

Phuang an thué cac gian xtt ly di ddong (MOPU hodc
FPSO) cling dugc ap dung trong thuc té cho so dé phat
trién cac mé nhd, can bién theo phuang an phat trién mé
doc lap. Uu diém clia phuong an thué 1a gidm dang ké chi

phi dau tu ban dau, sé mang lai hiéu qua kinh t&€ hon khi
dai mé khai thac ngan.

Trong sc d6 cdng nghé phat trién cdc md can bién
c6 moét s6 hodc cac hang muc céng trinh sau: gian dau
giéng (WHP - wellhead platform); hé théng céc thiét bi
khai thac ngam (subsea production equipment); gian x{
ly; 6ng dung (risers); tuyén 6ng ngam (subsea pipelines);
thiét bi chia (crude oil storage). Dudgi day la mot s6 giai
phap thiét ké xay dung phé bién ma trén thé gidi va trong
khu vuc da va dang nghién ctu ap dung dé phat trién cac
mo nho, can bién.

2.1. Thiét ké cdc gian ddu giéng nhe

Nghién ciu thiét ké cac gian dau giéng vé tinh
(satellite wellhead platform) dang téi gian, goi la compact
unmanned platform (CUP). Day la loai gian dugc thiét ké
vai muc dich giam t6i da khéi lugng xay dung va thai gian
thi cong lap dat, phu hop véi ting diéu kién cia moé nho,
can bién cu thé. Cac gidi phap co ban trong viéc thiét ké
céac gian CUP gom:

- Thiét ké chan dé€ dang 1 chan (monopod jacket)
hodc 3 chan (tripod jacket) thay cho dang 4 chan truyén
théng.

- TGi gidn hé théng cong nghé trén gian dé giam
khoi luong topside.

- Thiét ké chan dé dang suction bucket foundation
thay thé& cho giai phap coc thép déng sau vao long dat
truyén théng. Giai phap nay giup giam khéi lugng sat thép
xay dung chan dé va coc; gidm thoi gian 1dp dat ngoai
bién qua d6 sé giup gidm dang ké chi phi xay dung. Ngoai
ra, gidi phap dung suction bucket gitp cho viéc thdo d&
gian dé dang, chi phi thap va c6 thé st dung lai dé 13p dat
8 vi tri khac. Tuy nhién, viéc ap dung cdng nghé suction
bucket sé phai phu thudc vao dac diém cua dia chat cong
trinh day bién tai nai ldp dat gian dau giéng do cé noi diéu
kién dia chat cong trinh khéng cho phép.

- Thiét ké gian dang s dung 6ng cach nudc
(conductor) lam két cau ng chinh cho khéi chan dé dé da
khéi thugng tang (conductor supported platform). Thiét
ké nay sé giam dang ké khéi lugng sat thép ché tao va thoi
gian thi céng chan dé, coc so véi gian dau giéng truyén
théng. Ngoai ra, gitip giam kich thudc va trong lugng cla
khoi thugng tang. Tuy nhién, cac gian st dung 6ng cach
nudc lam éng chinh chan d@é c6 kha nang chiu tai kém han
so v&i phuang éan thiét ké st dung chan dé truyén théng,
vi vay sé bj gi¢i han do sau day bién, s6 lugng 16 giéng
khoan, kich thudc va khéi lugng clia khéi thugng tang.
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2.2, Thiét ké cdc dau giéng ngdm

Cac dau giéng ngam thudng dugc st dung déi véi cac md & ving nudc
sau, khi ma cong viéc thiét ké xay dung gian dau giéng gap rat nhiéu khé khan.
DGi véi cdc mo nho G vung nudc ndéng, khi ma sé lugng giéng rat it (dudi 4
giéng) thi viéc xay dung cac dau giéng ngam sé mang lai hiéu qua kinh té hon
$0 Vi viéc xay dung gian dau giéng. Cong nghé dau giéng ngam c6 uu diém
la t6i gidn vé hé théng thiét bi, song cé nhugc diém la chi phi thiét bi, chi phi
l3p dat rat I6n. Trong qua trinh van hanh, van dé stia chiia giéng (workover) sé
phtic tap va chi phi lén hon nhiéu so véi giéng néi trén cac gian ¢ dinh.
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2.3. Téi uu thiét ké cdc dudng éng
ngam

Cactuyén éng ngam truyén théng
dugc thiét ké dudi dang 6ng thép, c6
thé b sung thém boc bé téng hoic
boc cach nhiét bén ngoai khi can
thiét. Doi vdi cac tuyén 6ng dan dau,
trong qua trinh van hanh can phong
thoi (pig) dinh ky dé lam sach, cling
nhu khéo sat tinh trang vé dé day, toc
d6 dn mon bén trong dudng 6ng. Déi
v6i khu vuc nuéc ndng, khong doi héi
thiét bi thi cong dac biét, dudng 6ng
ngam dang 6ng thép truyén théng sé
la lua chon uu tién do cé chi phi vat
liéu va ché tao thap. Tuy nhién, doi
véi khu vuc nudc sau, cong tac rai
6ng thép gap kho khan va chi phi cao
thi loai 6ng mém (flexible pipe) la lua
chon hiéu qua. Mac du 6ng mém co
chi phi mua vat tu ban dau cao nhung
do cong téc thi cong rai 6ng dé dang
va nhanh hon so véi loai 6ng thép
truyén théng, qua do gitp giam dang
k€ t8ng chi phi xay dung. Ngoai ra,
trong qua trinh van hanh, 6ng mém
con ¢c6 kha nang chéng an mon va
mai mon cao nén chi phi van hanh
cling sé thap hon so véi phuong an st
dung éng thép.

2.4. Thiét ké phuong dn tiép cdn cdc
gian dau giéng khéng c6 ngudi

Phuong an van chuyén ngudi,
ti€p can gian dau giéng truyén thong
la bang may bay truc thang. Khi dé
yéu cau trén gian dau giéng can phai
thiét k& san dau truc thang (helideck),
diéu nay lam tang khéi lugng két cau
khoi thugng tang va chan dé gian dau
giéng, dan dén tang chi phi xay dung.
Doi véi cac gian dau giéng khong co
ngudi, can thiét ké phuong én tiép
can gian thay thé.

M6t phuong an truyén théng
khac niia 13 di chuyén ngudi tu tau
dich vy Ién gian dau giéng thong
gua cau tau (boat landing). Tuy nhién,
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phuang an nay nguy hiém va sé khéng thé thuc hién véi
diéu kién thai tiét xau.

Gidi phap “walk to work” dugc xem la mét phuong an
thay thé cac phuong an truyén théng, da va dang dugc
ap dung trén thé gidi, ké ca khu vuc Bién Bic. Ban chat
cla giai phap nay la lap dat hé théng cau dan nho trén
boong tau dich vu. Hé th6ng cau dan nay dugc dan dong,
can badng thay luc véi cac dao dong séng bién ddm bao
hoat ddng an toan. Mot dau cau dan sé dugc néi vao gian
dau giéng khi tau dich vu ti€p can lai gan gian dé ngudi di
chuyén tir tau dich vu sang gian dau giéng va nguac lai.

2.5. Ldp ddt gian ddu giéng bdng gian khoan tu' ndng

Gian khoan tu nang c6 thé dugc st dung nhu mot
tau ciu ngoai bién dung dé thi cong lap dat cac gian dau
giéng. Khi do, gian khoan tu nang hoat déng nhu moét can
c&u ngoai khai va dugc ¢é dinh dudi day bién.

VE ky thuat, so vGi phuong an st dung tau cu dang
nGi (floating vessels), viéc st dung gian khoan tu nang dé
I3p dat gian dau giéng ¢ uu diém nhu: khi cdu nhic sé
giam dao ddng, quay, rung lac; it bi anh hudng bai thoi
tiét; kinh nghiém trén thé gidi cho thay c6 thé cdu dugc
mé& cdu dén 1.500 tan; c6 thé lam viéc tai d6 sau nudc bién
dén 150m trong di€u kién thai tiét xau [3].

Vé mat kinh t&, viéc két hgp st dung gian khoan tu
nang trong chién dich khoan va chién dich lap dat gian
dau giéng sé tiét giam dugc dang ké chi phi thi cong 13p
dat trén bién nhd rat ngédn thai gian, khéng phai mat nhiéu
1an di chuyén tau (mob/demob) so vai phuang an truyén
théng s dung tau cau. Phuang an nay rat phu hop déi
VvGi viéc phat trién cdc md can bién, dac biét Ia tai khu vuc
cach xa bd. Tuy nhién, dé két hop dugc 2 chién dich khoan
va |3p dat gian dau giéng can phai cé mot ké hoach phat
trién mé va té chuic thuc hién that tét gita lich khoan va
tién do xay dung gian.

2.6. Chudn héa cdc thiét ké

Cac md nhd, can bién co6 trit lugng thap, thai gian
khai thac ngan. Vi vay, rat ngén tién dé xay dung, dua mo
vao khai thac thuong mai (first oil) cang sém thi hiéu qua
kinh té cang t6t. Giai doan thiét ké xay dung mot gian dau
giéng thudng phai mat tur 6 - 9 thang. Viéc thiét ké céac
mau gian dau giéng chuan (typical) c6 thé giup trién khai
céng tac mua sam ché tao ngay khi c6 quyét dinh dau tu
du an, qua dé rat ngan thai gian thiét ké xay dung so vai
thiét ké tir dau. Cac cong ty thiét ké trén thé gisi phan
loai theo quy mé, chiéu sdu muc nudc bién va thiét ké sdn

cac loai gian dau giéng chuan mau (WHP typical) nhdm ap
dung nhanh cho du &n phat trién cac mé nhd, can bién.

Trong thai gian qua, Vién Nghién ctu Khoa hoc va
Thiét ké Dau khi bién (NIPI) thudc Vietsovpetro da nghién
ctru va thuc hién thanh cong nhiéu giai phéap trong viéc
t6i uu thiét k& cong trinh nham giam chi phi xay dung,
trong d6 tap trung toi uu hda thiét ké gian dau giéng
dang gian nhe (BK); tiing budc t6i uu va chuan héa thiét
ké cac loai gian BK nham dap (ng nhu cau xay dung phat
trién mo cla Vietsovpetro. Cac loai gian nhe BK da thuc
hién gom:

- BKT: la gian nhe trung tam dién hinh, c6 san bay
truc thang, c6 kha nang két ndi va trung chuyén san
pham tif cac gian nhe bén canh, véi s6 lugng giéng tur 12
- 16 giéng. Cac gian BKT da dugc thiét ké xay dung nhu:
BK-16, ThTC-3, CTC-1.

- Connecting BK: la gian bén canh va két ngi véi gian
lan can qua cau dan, tan dung cac hé théng cong nghé va
phu trg tir gian 1an can. S8 luong giéng c6 thé dao déng tu
4 - 12 giéng. Cac gian connecting BK da dugc thiét ké xay
dung nhu: BK-17, RC-9.

- BKM: la gian nhe mini, khéng cé ngudi. Chan dé
dang 3 chan (trippod) hodc 4 chan, c6 san dau truc thang.
Gian BKM ¢4 6 - 9 giéng, két ndi véi gian me (host platform)
bang cac tuyén 6ng ngam. Loai gian nay dugc thiét ké
phu hgp dé phat trién cac mé/phat hién dau khi can bién
cla Vietsovpetro trong thoi gian sdp t6i. Hién BKM dang
dugc thiét ké dé xay dung cac gian BK-19, BK-20, BK-21.
Dac tinh clia gian BKT va BKM dugc thé hién nhu Bang 1.

3. Két ludn

Trén co s& kinh nghiém clia thé gidi trong viéc phat
trién khai thac cdc mé can bién, d6ng thdi xét dén cac diéu
kién vé co s& ha tang va kha nang cua Vietsovpetro, nhém
tac gid dé xuat cac giai phap cu thé trong viéc nghién ctiu
thiét k€ va xay dung cong trinh nhdm phat trién cac mé
nhé, can bién:

- DGi v6i Lo 09-1 va cac 16 1an cén, can uu tién ap
dung phuang an két ndi mé nham tan dung téi da co sG
ha tang sén c6 tai mé Bach HS va Réng véi viéc quy hoach

Bdng 1. So sdnh ddc tinh co bdn 2 gian BKT va BKM

Théng s6 BKT BKM
Congsuat 2000-6.000  700-1.500
(tdn 1dng/ngay)

S6 lugng giéng 12-16 6-9
Loai chan dé& (chan) 4 3 hodc4
Khéi lugng xay dung (tan) ~3.500 ~2.000
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va xay dung mdi cac loai gian nhe BK phu hgp, két néi vai
cac gian lan can thong qua cac tuyén 6ng va cap ngam.

- Dai véi naoi khéng thé két ndi véi md Bach HE va
Réng, can nghién ctu va téi uu phuong an phat trién doc
lap bang cach tan dung va cai hoan cac gian khoan tu
nang cl (nhu gian Cltu Long, Tam Do 01) thanh gian xu
ly di dong.

- Lap ké hoach va dau tu nghién ctru céc giai phap
nham t6i uu hon niia thiét ké gian nhe BK:

+ Thiét k& gian nhe BK vai chan dé dang suction
bucket foundation phu hgp véi tinh chat dia chat cong
trinh tai cac 16 do Vietsovpetro quan ly va diéu hanh.

+ Thiét ké gian BKM dang conductor supported
platform dé c6 thé ap dung xay dung tai khu vuc co tu
4 - 6 giéng khoan.

- Nghién ctu thiét ké gidi phap di chuyén thay thé
may bay tryc thang nham gidm chi phi van hanh va xay
dung gian nhe BK.

- To6i uu chi phi xay dung cac tuyén 6ng ngam: t6i uu
dac tinh ky thuat duong éng ngam phi hgp véi diéu kién
céng nghé, diéu kién khi tugng thay van; t6i uu bién phap
thi cong bién va I3p dat ngam.

Cong tac dinh hudng, lap ké hoach thuc hién va dau
tu nghién ctu thiét ké xay dung cong trinh dé phuc vu
phat trién cdc mé nhd, can bién 1a viéc lam cén thiét & giai
doan hién nay, pht hgp véi chién lugc tan tham do L6
09-1 va phat trién cac 16 1an can cla Vietsovpetro. Ngoai

ra, cac gidi phap trén cé thé nghién ctu dp dung déi véi
cadc md nho, can bién khac tai thém luc dia Viét Nam.
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ENGINEERING AND DESIGN FOR DEVELOPMENT OF MARGINAL OIL FIELDS

Le Viet Dung’, Bui Trong Han', Dang Anh Tuan?
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2BIENDONG POC

Email: hanbt.rd@vietsov.com.vn

Summary

Marginal oil fields are of small scale, with low recoverable reserves and difficult conditions for development. In case of field
development under current economic, financial and technical conditions, investors only reach the break-even threshold. However,
marginal oil fields/discoveries may be economically viable if some economic and financial conditions are altered, or modern and better

technologies are applied to optimise the development costs.

In order to develop marginal oil fields, comprehensive consideration will be necessary, from financial incentives to technical solutions
and technologies applied for field development. The article introduces the engineering and design solutions for development of small

and marginal oil fields in Vietsovpetro Joint Venture.

Key words: Marginal field, stand-alone development, tie-in development.
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Tom tat

Dé carbonate dugc coi la ddi tugng chia tiém ndng trong bé& Phi Khanh, minh chiing béi phat hién dau khi trong carbonate tugi
Miocene tai giéng khoan 124-CMT-1X. Mang neuron nhén tao (ANN) dp dung hiéu qua trong diéu kién s6 luong giéng khoan han ché clia
bé Phii Khanh, thong qua viéc tich hop cac két qua phan tich tai liéu dia chdn, dia vt Iy giéng khoan va phén tich mau dé dua ra du bo

vé phan bd va chat lugng da chiia tiém nang trong bé.

K&t qua nghién ctiu cho thdy, da chia tiém nang trong bé& Phii Khanh chdi yéu 3 carbonate dang thém va | tich phat trién tap trung
trén cac khu vuc d6i nang Tri Ton, ven thém Da Nang va thém Phan Rang, cd chat luong chia tir kha dén tét, véi do rong thay doi ti 10 -

30% va chiéu day thay d6i tir 50 - 100m.

Tit khéa: Carbonate, mang neuron nhan tao, thudc tinh dia chan, dia vat Iy giéng khoan, bé Phd Khanh.

1. Giéi thiéu

Phuong phép dia thong ké truéc day thudng dugc
st dung dé xac dinh su phan bé cla da chua, song chi
€6 hiéu qua déi véi khu vuc da c6 nhiéu giéng khoan. Vai
cac khu vuc cé it giéng khoan, ANN - mang luéi than kinh
nhan tao gdom cac neuron nhan tao két néi véi nhau, lién
két cac loai thudc tinh dia chan xac dinh d6i tugng chua,
cac dac trung dudng cong dia vat ly giéng khoan lién
quan téi tudng tram tich dé tinh toan va dua ra mé hinh
du bao tang chua [1 - 4].

& viét Nam, cong tac tim kiém, thdm do va khai thac
dau khi trén thém luc dia tap trung chl yéu vao cac doi
tugng la trdm tich vun tuéi Oligocene, Miocene va da
mong truéec Bé Tam. Da chia carbonate cling la mot déi
tuong cé tiém nang dau khi rat I6n & bé Nam Con Son, Tu
Chinh -Ving May va Phu Khéanh [5 - 8].

Ngdy nhdn bai: 26/11/2018. Ngay phdn bién ddnh gid va sia chita: 26/11/2018 - 6/3/2019.
Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 8/5/2019.

B& tram tich Phu Khanh tiép gidp viing b bién mién
Trung clia Viét Nam, kéo dai tr Quang Ngai dén Phan
Thiét, 1a vung nudc sdu nén muc do nghién cdu vé tim
ki€m, tham do dau khi con han ché vai s6 lugng giéng
khoan con it (giéng khoan tham do: 123-TH-1X, 124-HT-
1X, 124-CMT-1X, 127-NT-1X). Dau khi da dugc phat hién
trong da chira carbonate tudi Miocene tai giéng khoan
124-CMT-1X. Pa carbonate dugc coi la d6i tugng cé kha
nang chdia dugc quan tam trong bé Phi Khanh [3 - 8].
Tuy nhién, do han ché vé tai liéu dia chén, dia chat, dia
vat ly giéng khoan va mau 16i nén dén nay van chua co
nhiéu céng trinh nghién ctu chi tiét vé dac diém, chat
lugng, tinh chat tham chia cta da carbonate & bé Phu
Khanh.

Do vay, cong tac nghién clu d6i tugng da chua
carbonate & Viét Nam noi chung ciing nhu bé Pha Khanh
néi riéng thuc su can thiét. Pac biét, viéc s dung ANN
trong du bao dién phan b6 va chat lugng tang chda
carbonate bé& Phu Khanh giip nang cao hiéu qua cong tac
tim ki€ém, tham do va khai thac dau khi & Viét Nam.

ANN Ia mang luéi than kinh nhan tao, mé hinh tinh
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toan dugc xay dung tuong tu cau tric cla mang than kinh
sinh hoc. Mang lugi nay két ndi véi nhau, xt ly théng tin
bang cach st dung phuang phap lién két dé tinh toan
(Hinh 2). Hoat dong ctia ANN gobm 2 qua trinh:

- Qua trinh nhan dang: ANN sé nhan dang cac
thong tin dau vao. Trong nghién ctru nay, ANN sé xtr ly céac
théng tin tir thong s6 dau vao: thuéc tinh dia chan, thong
s8 dia vat ly giéng khoan va thach hoc dé€ nhan dang ra
ting dang tudng carbonate; dac diém cda trudng séng
dia chan, thong s6 d6 réng, do tham (tir mau 16i) va cac
dudng cong dia vat ly giéng khoan (dudng kinh giéng
khoan, gamma ray, dudng dién trd suat, cac dudng cong
dd réng...) dac trung cho tung loai da carbonate.

- Qua trinh du bao: ANN sé cung cap dau ra dé la
két qua du bdo dugc cac dang da carbonate tai cac khu
vuc chi c6 tai liéu dia chdn ma chua hodc khong co tai liéu
giéng khoan.

Bai bao xay dung mé hinh tram tich clia da carbonate
trong khu vuc nghién ctiu dua trén co s& xac dinh moéi
trudng thanh tao, nguén géc va qua trinh phat trién cac
thanh tao carbonate; st dung ANN dé du bao tudng da
carbonate va xac dinh su phan bé cla chung trén co s&
tich hop tai liéu dia chat (mau 16i, madu bun khoan, mau lat
mong) va tai liéu dia vat ly (dia vat ly giéng khoan va thuéc
tinh dia chan).

Thudc tinh dia chan
Thong s6 tir phan tich mau

Dia vat ly giéng khoan: CALI, LLD, LLS, RHOB,
NPHI, DT...

#__1 Phan b6 va chat luong carbonate

Hinh 2. So d6 mang ANN
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2. Dic diém phan bé va chat lugng da chita carbonate

Qué trinh phat trién kién tao bé Phu Khanh tao ra dia
hinh thudn lgi hinh thanh d4 carbonate tudi Miocene vdi
2 dang chinh: Dang thém/kha&i xay phat trién trén cac dia
IGy; dang 16 tich phat trién ch( yéu trén khu vuc thém Da
Ndng va Phan Rang va déu dugc hinh thanh trong méi
truding bién ndéng [3 - 8] (Hinh 4).

Da carbonate ¢ dac diém vat ly thach hoc, dia vat ly
giéng khoan va dia chan dac trung, khac biét so véi cac
loai @4 trdm tich khac [9, 10]. Trong khu vuc bé& Phi Khanh,
da chura carbonate dugc nhan dang trén tai liéu dia chan
théng qua cac tuéng dia chan phan xa song song, ndm
ngang véi d6 lién tuc tot, bién do tu trung binh dén 1én
(rat dac trung cho tram tich carbonate thém) va tudng go
déi, hén doén (dac trung cho tram tich carbonate dang 16
tich) [4, 5, 8]. Dua trén su khac biét nay, ANN dugc st dung
dé nhan dang carbonate theo dic diém tudng dia chan
(cac thudc tinh dia chan) va dac diém dudng cong dia
vat ly giéng khoan tir mét sé it giéng khoan trong bé Phu
Khanh va cac giéng khoan trong bé 1an can (Nam bé Séng
Héng), ti€p do sé tich hgp vai cac két qua phan tich mau
nham du bao su phan bé va tinh chat clia da carbonate
(Hinh 3, 4).

Dé phan loai tudng thudc tinh dia chdn xac dinh
carbonate, ANN da huan luyén 7 thudc tinh dia chan

Antracking, Variance, Envelope, RAl, Chaos, Sweetness,
Dominant Frequency va Reflection Intensity, dé nhan
dang 4 loai tudng dia chan khac nhau: tuéng hén don,
tudng song song, tuéng go doi, tudng hén hop (go doi +
hén d6n) (Hinh 5 - 8). Cac két qua nghién cdu ti tai liéu dia
vat ly giéng khoan, thach hoc cho biét da carbonate thudc
khu vuc nghién ctru ¢6 chat lugng chia tur trung binh téi
t6t va chiu su tac dong 16n clia qua trinh bién ddi thi sinh
gém: carbonate thém va carbonate talus. So sanh théng
tin d6 réng - d6 tham ti tai liéu mau va giéng khoan vai
tudng dia chan c6 thé thdy mot s6 mdi lién hé gilia tuéng
dia chan ctia da carbonate va dac trung vat ly thach hoc
clia da nhu sau:

Tuéng hén don: Mat cat dia chan qua giéng khoan lan
can bé Phu Khanh (118-CVX-1X) cho thay tap da carbonate
dugc nhan biét theo tuéng héon don (Hinh 5). Theo tai liéu
phan tich mau va dia vat ly giéng khoan, tap carbonate
nay c6 dé réng, do tham rat cao: dé réng trung binh la
0,3, trong khi d6 d6 tham trung binh vai tram milidarcy,
tham chi c6 mau dat dén hang nghin milidarcy. Diéu dé
chiing t6 d4 chia carbonate cé chat lugng chia rat tét.
Bén canh do6, két qua nghién cru déng vi phong xa da chi
ra xi mang meteoric calcite (loai xi mang hinh thanh trong
déi khi quyén) trong déa carbonate thudc gi€éng nay nén
khong thé loai trir c6 hoat dong karst trong da carbonate
tai khu vuc giéng khoan 118-CVX-1X.

Pia chan 2D Pia vat ly giéng khoan Mau 16i, cuttings Pia chan 3D
Phan tich tuéng dia chan) | X3¢ dinh déc tinh tham, ! Phan tich thach hoc xac Phan tich thudc tinh
) 2 chua, bdo hoa | dinh tuéng da dia chan
; Dia chan dia tang phan i i | Phan tich phé
tap I Do do6 réng, d6 tham b LUl U
i .o ~ SpecD
Xéc dinh bién déi tht Twesall
sinh
o
Ir“ Do d6 tham diém
||
Mai trudng thanh tao Mang neuron —_—
B ﬁ 5 [_
g e e e e e e b J‘--—ﬂ'ﬁ-l --------------- = -

Dic diém tang chua

Du bao phan bé
tudng da

Du béo tuéng da
Dy béo chat lugng tang
chua (Lucia)

o

Hinh 3. So dd qui trinh nghién ciu dd chifa carbonate st dung mang ANN
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Hinh 5. Tudng hon ddn thé hién trén mdt cdt dia chdn qua giéng khoan 118-CVX-1X
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Hinh 6. Tutgng song song bién dg thdp trong mdt cdt dia chdn qua giéng khoan 119-CH-1X
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Hinh 7. Tugdng hén hap thé hién trén mdt cdt dia chdn cdt qua giéng khoan 120-CS-1X

Tudng song song: Bién dé thap, tinh lién tuc kém,
déi chd hén dén quan sat thay trén mat cat dia chan cat
qua giéng khoan 119-CH-1X thudc khu vuc Nam bé Séng
Hong (Hinh 6). Tai liéu dia vat ly giéng khoan va phan tich
mau cho thdy dé réng trung binh dat 0,18, dé tham bién
thién tur vai chuc dén vai tram milidarcy, la loai carbonate
c6 chat lugng chua t6t.

Tuéng hén hgp (9o déi + hén don): C6 thé quan sat
dugc trén mat cat dia chan di qua giéng khoan 120-CS-
1X. Thong tin tur giéng khoan cho thdy dé réng tai giéng
khoan 120-CS-1X (Nam bé Séng Héng) kha cao nhung
kém hon dé réng tai giéng 118-CVX-1X, trung binh do
rong & day dat 0,2 (Hinh 7).

Tudng go déi: C6 thé thdy trong mat cit dia chan cat
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Hinh 8. Tudng go doi thé hién trén mdt cdt dia chdn cdt qua giéng khoan 123-TH-1X

qua giéng khoan 123-TH-1X trén bé Phu Khanh (Hinh 8).
Tai day, da carbonate c6 chiéu day méng hon cac giéng
trén va theo tai liéu dia vat ly giéng khoan va mau 16i cho
thay d6 réng va d6 tham bién thién ti trung binh tdi tét,
do rong tir0,1- 0,3, d6 tham rat thap (nhd hon 0,1mD) dén
vai tram milidarcy.

Két qua trén cho thay khu vuc da carbonate c6 tudng
dia chan hén hop c6 thé cé chat lugng chia t6t hon tudng
song song, lién tuc. K&t qua phan tich tai liéu dia chan,
dia vat ly giéng khoan s dung ANN cho thdy da chua
carbonate chiu dnh hudng manh ctia qua trinh bién ddi
thi sinh. Sy c6 mat cda xi mang meteoric lam gidm d6
rbng - d6 tham. Pay cing la dau hiéu cho thdy c6 thé c6
hoat déng karst trong da carbonate, du bao tiém nang
chia cla da carbonate sé rat tot. Ngoai ra, qua trinh hoa
tan va dolomite hoa la 2 yéu t6 lam tang d6 rbng d6 tham
clia da carbonate khu vuc nghién cuu.

3. Két luan

Bé Phu Khanh tén tai 2 dang carbonate thém va 1&
tich, dugc hinh thanh trong méi trudng bién néng, phat
trién tap trung trén cac khu vuc déi nang Tri Tén, ven thém
DPa Néng va thém Phan Rang véi chiéu day thay déi tur 50
-100m.
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M6 hinh ANN st dung tich hgp tai liéu dia chan, giéng
khoan, mau cho thay chat lugng da chira carbonate trong
vung nghién ctu tu trung binh dén tét, d6 réng thay déi
tUr 10 - 30%, bi &nh hudng bdi qua trinh bién déi thi sinh xi
mang hda, hoa tan va dolomite héa, khu vuc da carbonate
¢6 tudng dia chan hén hgp cé chat lugng chida tét hon
tudng song song, lién tuc.
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USING ARTIFICIAL NEURAL NETWORK TO PREDICT THE DISTRIBUTION
AND QUALITY OF MIOCENE CARBONATE RESERVOIR IN PHU KHANH BASIN

Nguyen Thu Huyen', Tong Duy Cuong’, Trinh Xuan Cuong’, Nguyen Trung Hieu'
Pham Thi Hong', Nguyen Thi Minh Hong?, Le Hai An®, Hoang Anh Tuan*

"ietnam Petroleum Institute

2Hanoi University of Mining and Geology
3Ministry of Education and Training
“Vietnam Oil and Gas Group

Email: huyennt@vpi.pvn.vn

Summary

(arbonate is considered one of the potential reservoirs in the Phu Khanh basin, as evidenced by the discovery of hydrocarbon from
Miocene carbonate reservoir at 124-CMT-1X well. Artificial neural network (ANN) has been effectively applied in the condition of limited
number of wells in the Phu Khanh basin through the integration of seismic data interpretations, well logs analysis and sample analysis to

predict the distribution and quality of the potential reservoir.

Results of studies conducted show that potential reservoirs in the Phu Khanh basin are mainly carbonate platform and carbonate
talus developed in the Tri Ton horst, Da Nang edge and Phan Rang platform, their quality varies from good to very good, with the porosity

varying from 10% to 30% and the thickness from 50m to 100m.

Key words: Carbonate, ANN, seismic attribute, well log, Phu Khanh basin.
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GIAI PHAP GIAM THIEU RUI RO KHI THI CONG KHOAN
VA HOAN THIEN GIENG KHOAN DAN DAY TAI TRAM TICH MIOCENE DUOI
TRONG GIAI POAN CUOI CUA MO VA CAC KHU VUC VIA SUY GIAM
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Pham Van Hiéu"2, Ta Van Thinh?
"Trudng ai hoc Dau khi Gubkin
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1.Tom tat

Bai béo danh gia tinh trang phuic tap su ¢ xay ra trong qua trinh thi cong cac giéng khoan tai Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro’,
cacvan dé mdi xuat hién khi khoan dan day vao giai doan cudi cia mé. Nghién ctfu sy anh hudng clia suy giam ap suat via, ap suat 0 rong
va cac yéu t6 (nhu nhiét do, do tham thau dung dich) [én ting sudt tu nhién, ché do (ing suat va d6 dam bao on dinh thanh giéng khoan;
danh gid hiéu qua cla cac gidi phap chdng mat dung dich khi khoan dan day tai tram tich Miocene dudi cta bé CGtu Long. Trén co's& do,
nhom tac gia dé xuat cac giai phap dam bao an toan khi thi cong giéng khoan dan day tai khu vuc via suy giam ap suat, nhiét do.

Turkhéa: Phiic tap su 6, khoan dan day, Miocene duti, bé Ciiu Long.

1. Giéi thiéu

Trong giai doan cudi ctia moé hodc khi khoan dan day,
cac moé dau khi thudng xuat hién tinh trang suy giam ap
suat, nhiét do via, dan dén cac van dé phuc tap su c6 khi
thi cong giéng khoan nhu: mat dung dich khi khoan va
trdm xi mang, mat én dinh thanh giéng khoan, ket chénh
ap. Dac biét, khi tién hanh stra chira giéng bang cach
khoan cat than, hién tugng mat dung dich thudng xuyén
xay ra, ngay cd khi st dung dung dich khoan véi ty trong
thap hon ty trong khi khoan than giéng chinh rat nhiéu.
Tinh trang nay cang tré nén tram trong khi phai tang ty
trong dung dich khoan dé dam béo 6n dinh khu vuc sét
hoat tinh dé sap 16.

Trong khi thi cdbng mot sé giéng khoan dan day tai
tram tich Miocene dudi & mot s6 mé tai bé Clu Long,
Vietsovpetro da ghi nhan hién tugng mat dung dich 15 -
45m3/gid véi ty trong khoan chi vao khoang 1,13 - 1,179/
cméd,

Ngoai ra, dung dich khi khoan va xi mang khi bom
trdm di vao thanh hé gay nhiém ban, bit nhét cac kénh

Ngay nhdn bai: 5/11/2018. Ngdy phan bién ddnh gid va siia chita: 6 - 12/11/2018.
Ngay bai bdo dugc duyét ding: 8/5/2019.
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dan, gay ra nhiéu khé khan cho viéc goi dong cling nhu
giam chat lugng khai thac. Vi vay, viéc nghién ctu va danh
gia cac van dé khi thi cong giéng trong giai doan cudi clia
mo c6 y nghia vé cung quan trong véi cac cong ty dau khi
trén thé gidi, trong d6 co Vietsovpetro.

2. Danh gia tinh trang phiic tap su ¢é xay ra trong qua
trinh thi céng giéng khoan tai Vietsovpetro

Hinh 1 cho thay tinh trang mat dung dich va mat én
dinh thanh giéng khoan da va dang xay ra véi tan suat kha
cao, lan lugt chiém 25 - 20 - 15% so vdi téng s6 phtc tap
su c6 dugc thong ké tuong ing vaGi 3 nam 2015 - 2017. Chi
riéng nam 2017 ghi nhan trén 20 trudng hgp mat dung
dich tai 12 giéng thi céng, trong s6 d6 xay ra khi khoan va
gia c6 giéng khoan tai ting Miocene dudi, ngi da tting ghi
nhan &p suat via sut gidm tir 1 xuéng con 0,8 lan 4p suat
c6t thay tinh nudc via.

Thong ké tinh trang mat dung dich trén mét s6 gian
tai md Bach HG trong thi cong thdi gian gan day, vi du
nhu: BK-2, BK-6, BK-9. Nhitng BK nay da dugc tién hanh
khoan dan day va khoan cat than 2 trong nam 2017 va
2018.

Bang 1 cho thdy thai gian gan day hién tugng mat
dung dich xay ra tai cdc khu vuc ma truéc kia khong cé.
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Hinh 1. Tinh trang phic tap su «d xdy ra trong qud trinh thi cong giéng khoan tai Vietsovpetro trong giai dogn 2015 - 2017
Bdng 1. Tinh trang mdt dung dich khi khoan tai mé Bach H&
Pudng kinh Khoang Néc tang Ty trong Mat dung Nam thi
Giéng khoan = Platform than giéng khoan san pham dung dich dich R
(inch) (m) 23-horizon (g/cm?) co/khéng M
2002B BK-2 BK-2 85-6,5 2.300-2.995 2.784/-2715,6 1,13-1,38 Khéng 7/2013
2006 BK-2 BK-2 12,25 1.333-3.083 2.972/-2744,1 1,07-1,21 Khéng 12/2014
2003 BK-2 BK-2 12,25 2443-3.609  3.123/-2743,5 1,13-1,31 Khéng 3/2008
556B BK-2 BK-2 8,5 1.723-3.419  3.231/-2739,3 1,10-1,17 Khéng 10/2017
2001B BK-2 BK-2 8,5 1.300-3.158 3.076/-2.744 1,10-1,13 (@e) 8/2017
668 BK-6 BK-6 8,5 1.440-3.265  3.196/-2770,6 1,12-1,16 co 6/2017
6001 BK-6 BK-6 8,5 1.364 - 3.285 3.178/-2767,9 1,12-1,15 Co 9/2017
436B BK-6 BK-6 6,5 1.413-3.091 2997,5/-2.760 1,14-1,17 Khéng 6/2017
442B BK-6 BK-6 8,5 1.380-3.118 3.061/-2.771 1,10-1,14 (@e) 10/2017
9002 BK-9 BK-9 8,5 2.152 - 3.466 3.089/-2.875 1,15-1,19 Khéng 3/2013
9002BB BK-9 BK-9 8,5 1.701 - 3.255 3.573/-2765,8 1,10-1,17 (@e) 6/2018
2002BB BK-2 BK-2 6% 3.375-4.002  3.809/-2731,4 1,14-1,15 (@e) 11/2018

Trudc d6, giGi han trén clfa s6 dung dich dé khoan céac khu
vuc tang san pham 23 thudng & muc 1,15 - 1,19g/cm?,
tham chi con 1én t&i 1,31g/cm? khi khoan clng vdi tang
Oligocene trén. Tuy nhién, trong 2 - 3 ndm gan day cling
tai cac cau trac dia chat va chiéu sau thang ding tuong tu
gidi han ty trong dung dich khoan thap han truéc khoang
0,01 - 0,04g/cm?* da ghi nhan hién tugng mat dung dich 15
- 45 m?/gi&. Diéu d6 cho thay gidi han ap suat vé via tai cac
khu vuc nay c6 dau hiéu suy giam khong dong déu, khéng
dédng huéng. Vi du: cling trén BK-2, ndm 2017 cét than
giéng 556B vai ty trong dung dich Ién t6i 1,17g/cm? mdi

xay ra mat dung dich, tuy nhién khi khoan giéng 2001B chi
vGi ty trong 1,13g/cm? da xay ra hién tugng mat dung dich.

3. Cac van dé chung khi thi céng giéng khoan khu vuc
via suy gidm ap suat, nhiét dé

Khu vuc ap sudt via suy giam thudng xuat hién & giai
doan cudi khai thac mo (late reservoir life of field), via
khéng c6 du ap suat can thiét dé day cac sdn pham dau
khi nudc 1én bé mat, dan dén ngung qua trinh khai thac.
Dé dam bao qua trinh khai thac dugc tiép tuc can ap dung
cac phuong phap khai théc, giai phap cong nghé mai dé
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tich trir dd nang luong via can thiét (khai thac dinh ky),
hoac khai thac bang gaslift.

Nghién ctu [1, 2] chi ra khé khan co ban khi khoan tai
cac khu vyc ap suat via suy giam la "ctia s6" ty trong dung
dich hay con goi la khoang diéu chinh ty trong dung dich
bi thu hep, viéc ddm bao 6n dinh thanh giéng khoan, xur
ly mat dung dich khoan do cac khe nut ty nhién hodc cac
khe nut thd sinh hinh thanh trong qua trinh khoan tré nén
kho khan hon. Nhom tac gia cho rang viéc giam ty trong
dung dich tuong duong (ECD), gidam thiéu mat dung dich
va tang cudng hiéu qua lam sach giéng khoan la giai phap
céng nghé t6i uu khi khoan cac khu vuc ap suat via suy
gidm.

Khoan khu vuc ap suat via suy giam khé thanh céng
do khoang céch gitra ap suét 16 réng trong cac tap sét va
ap suat v& via thay luc tai cac tap cat san phdm xen kep
rat hep. Khoang cach cho phép giira ty trong dung dich tit
ty trong tinh dén ty trong dong rat nho, kéo theo khoang
thay d&i cia ty trong dung dich sé bi co hep. Khu vuc nay
con c6 sy khéng dong nhat cla cac 16p dat da xen kep,
ap suat suy gidm & cac muc do khac nhau, d6 tham thau
khac nhau kéo theo tinh chat ca ly cling bién d&i khac
nhau. Mét s6 quan diém cho rang dé gidi quyét cac van
dé gidi han khoang ty trong dung dich trén can ap dung
c6ng nghé khoan kiém soat ap suat (managed pressure
drilling). Két qua ap dung thuc té cong nghé khoan nay da
ching minh tinh ding dan va hiéu qua, gidm thiéu cac rai
ro khéng ludng trudc [3].

Nguyén nhan chinh dan dén mat tuan hoan dung
dich lién quan dén khoan khu vuc cét suy giam ap sudt
via la do giam gradient ap suat vé via, gia tri ty trong dung
dich ddm béo 8n dinh thanh giéng tuong déi cao khi
khoan céc I6p sét xen kep. Kiém soat va xtt ly hién tugng
mat dung dich trong cac trudng hgp nay thudng rat tén
kém, doi khi khéng thé thuc hién dugc. DSi véi cac tang
cat suy gidm ap suét via, can c6 cac phuong an dé tranh
hoac gidm thiéu tinh trang mat dung dich khoan sé hiéu
qua va tiét kiém hon la xt ly. Viéc st dung cac loai chat bit
nhét thong thudng nhu vo trdu, sé khéng dem lai hiéu
qua bdi kich thudc cac hat bit nhét kha I6n so véi kich
thudc cac 16 rdng va cac khe nut tu nhién hoac thu sinh
dang micro trong khu vuc tram tich. Ngoai ra, sé tao ra I16p
vO bun day trén thanh giéng két hgp véi su chénh ap gilra
ap suat cot chat 16ng trong giéng va ap suat via c6 thé la
nguyén nhan dan dén ket chénh &p bo khoan cu. Van dé
can tim ra t6 hop cac chat bit nhét phu hop, gilp tang dé
bén cta thanh giéng khoan, kéo theo tang gia tri ap suat
V& via [4].
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4. Nguyén nhan dan dén cac phuc tap su ¢é khi khoan
khu vuc via suy giam ap suat, nhiét d6

Tai cac tang chan dac trung bdi cac tap sét ap suat 16
rbng gan nhu gilt nguyén hodc suy gidm khéng dang ké
so vGi 4p suat ban dau, trong khi d6 4p suat tai cac 16 rong
thong nhau trong via cat sut giam manh theo thai gian
khai thac mo. Qua cong thic tinh ap suat va via dugc xay
dung bdi Ben Eaton (1), c6 thé thay rang ap suat via va ap

suat va via ludn tén tai méi quan hé:
op- P. 9 P.

v~ Tpore . pore 1)
D 1-9 D

Gradient FP =

Trong dé:
Gradient FP: Gradient ap suat v& via;
0,: Ung sudt thing diing (tao bdi cot dat da);

P :Apsuatld réng (hodc ap suat via);

pore®

9: Hé s6 possion;
D: Chiéu sau thdng dung.

Su suy giam clia ap suat v via ty 1é thuan véi suy giam
ap suat via. Tai cac khu vuc tang chan hodc day cta khu
vuc chira san pham xudt hién su gia tdng cda Ung suét,
dan dén viéc khoan cac tang nay kho khan hon, téc dé
khoan cg hoc cham. Viéc suy gidm ap suat via trong khi
(ing suat cot dat da khong thay déi, dén mot gia tri gidi
han nao dé sé dan dén viéc sap via béi cac luc nén ép.
C6 thé ngan nglia hién tugng nay bang viéc thiét ké va
chéng 6ng tai chiéu sau phu hgp giup cach ly khu vuc suy
gidm ap suat. Sau do ti€p tuc thi cdng phan con lai cta
via clng viéc st dung ty trong trong gidi han cho phép
tham chi ap dung khoan duéi can bang (underbalanced
drilling) néu thuc su can thiét.

Khoan dan day (infill drilling) véi muc dich tang cudng
thu hoi dau, ddm bao san lugng khai thac tur gitra dén nlra
sau giai doan khai thac cia mé. Viéc khai thac trong thaoi
gian dai dan dén viéc suy giam cla ap suat via, kéo theo
su thay dd6i ty & thuan cac (ng suat tu nhién va su phan
bé tai khu vuc xung quanh thanh giéng khoan, dan dén
su thay ddi “ctia s6” dung dich khoan. Vi vay, viéc s&r dung
cac théng s6 khoan cua cac giéng trudc dé hodc than
giéng chinh d6i vai trudng hgp khoan cat than sé khong
con phu hgp. Viéc dp dung mot cach may moéc cé thé dan
dén cac phic tap su c6 nghiém trong. Su suy gidm ctia ap
suat v via va ap suat sap 16 thanh giéng sé dién ra déng
thdi, tuy nhién mic dé suy gidm khéng gidng nhau. Déi
vGi cac via khong dong nhat, cac giéng khoan c6 goc léch
I6n sy suy gidm cla &p suat vé via thudng I6n han mic
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dé suy gidm cula ap suat sap 6. Diéu nay giai thich cho
viéc “clia s6” dung dich cang bi hep lai khi suy gidam ap
sudt via (Hinh 2) [5, 6].

Viéc suy giam cla cac Ung sudt tu nhién dugc giai
thich qua céng thuic (2). Khi tién hanh khoan dan day cac
khu vuc da ghi nhan suy giam ap suat via, su suy giam cac
Uing sudt tu nhién nam ngang sé anh hudng tGi trang thai
én dinh thanh giéng khoan. Qua céng thuc (2) ctia Hoek
va Hinh 3, ¢6 thé thdy ty & gilta gia tri suy gidm cac Ung

suat ndm ngang la

X 0, gid tri nay phu thudc vao

dac tinh dat da (hé s6 Possion va hé sé Biot).

=

Ung suat

Phan bé lai tiing

Suy gidm &p suét )
suat ngang

trong via

Suy gidm (ing suat
trong via cat

—
E—'. Ao, =—

ol L]
\

=\ J

Khu vuc tap trung o
Ung suat

Ed
.

w  Chiéusau

Hinh 2. Ainh huéng cia suy gidm dp sudt lén cita s6 dung dich khoan

Ung suat thang ding Sv

Gia tri Ung suat

Suy gidm ap suat

Hinh 3. Su dnh hudng cda dp sudt via Ién su thay doi img sudt tu nhién
ndm ngang

-29
Oy1 = Oy + xa (P - B)
-V 2)
-29
Op1 = Op + 9 XO!(Ppl—Pp)
Trong do:

0, 0, P: Tuong Ung la céc gia tri cuc dai va cuc tiéu tu
nhién cGa dat da trusc khi suy giam ap suat;

Opyr Opye
va cuc tiéu nam ngang khi suy giam ap suat;

P,.: Tuong ung la cac gid tri Ung suat cuc dai

9: Hé s6 Possion;
a: Hé sé Biot.

Ngoai viéc thay d8i ap sudt via, qua trinh khai thac
con dan dén sy suy giam nhiét do via. Giéng nhu ap suat,
su thay déi nhiét do kéo theo su thay d6i cac Uing suat, la
nguyén nhan phat sinh thém céc ling suat bé sung trén
thanh giéng khoan chua ké dén sy thay d8i nhiét d6 via
trong qua trinh khoan. Qua trinh khoan dung dich khoan
dugc tuan hoan lién tuc tir bé chita di vao trong can xuéng
day giéng réi di lén khoang khéng vanh xuyén trudc khi
trd lai bé chia. Su tudn hoan clia dung dich da déng thoi
giam nhiét d6 clia cac via dudi sau, tang nhiét d6 cla cac
via néng phia trén. Su thay d8i nhiét do via lién tuc sé anh
hudng dén dé bén cdu tric cing nhu lam giam d6 bén
maéi cta thanh hé. Viéc nay kéo theo hang loat cac phuic
tap su 6 lién quan dén su 6n dinh thanh giéng khoan.

Trong trudng hop bd qua su dnh hudng nhiét do téi
cac ddc tinh dan hoi ctia dat da, dua trén cong thic cla
Hoek thay rang trén thanh giéng khoan xuat hién cac ting
suat bd sung, thé hién qua cong thuc (3).

O =0
Ogr = X (T, - T
6T 3(1_19) ( w 0) (3)
Eam
Oy =—— (T, - T,
zT 3(1_19) ( w 0)
Trong dé:
0,, O4y O, Tuong Ung la cac Uing suat bé sung trén

thanh giéng khoan - Ging suat huéng tam, tiép tuyén va
chiéu truc;

E: Young modulus;
a, : Hé sé gian ng nhiét;
T : Nhiét d6 thanh giéng khi khoan;

T,: Nhiét d6 ban dau cua via.
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Su chénh léch gitra ap suat cot chat 1éng trong giéng
va &p sudt via sé gay ra suthdm thau dung dich khoan vao
thanh hé ngay trén thanh giéng khoan. Viéc thdm thiu
nay gay nhiém ban thanh hé va gia tang ap suat 16 rong tai
thanh giéng ngay phia sau I6p vo bun do dung dich taorra.
Viéc hinh thanh &p suat ngay sau I6p vé bun cao hon ap
suat tu nhién cla via dan dén hinh thanh cac tng suat bé
sung trén thanh giéng. Vi vay c6 thé dan dén thay d&i ap
suat v& via va ap suat sap 16 tai khu vuc thanh giéng. Ung
suat b8 sung dugc thé hién qua cong thuc (4).

Opp = 0
a(l1-29

Op = 5%19) (Pw = Py) @
a(1-29

O'Zp=5 [1_19) (Py - Py)

6= PW_ Po/P— Po
Trong do:

0, O, 0, Tuong ting la cac ing suat bé sung - ing
suat huéng tam, ti€p tuyén va doc trug;

P, Ap suat 16 réng tai thanh giéng;
P,: Ap sudt 16 réng hodc &p sudt via tu nhién;
P: Ap suét cot thay tinh dung dich.

Su thay d6i vé ap suat 16 rdng sé dan dén sy thay ddi

Khoan t&i 3083m. Phét hién matdung dich

Khoantgi 3158m

Bom 5m3 dung dich bit nhét (LCM) tir vo trau

bat 8m3 LCM (CaCO; F 30kg/m3, CaCO; M 70kg/m3, CaCO3 C 30kg/ms3, DV -
Celba M 30kg/m3, DV - Misc M 40kg/m?)

Dat 10m3 LCM (CaCO; F 30kg, CaCO; M 70kg, CaCO5 C 30kg, DV -
Celba M 30kg, DV - Misc M 40kg/m3)

D3t 10m3 LCM (vo trau 40kg + CaCO3 M 45kg + CaCO; F 5kg/m3)

Dt 5m3 LCM (vo trdu 40kg + CaCO; M 45kg + CaCO; F 5kg/m3)

Dat 10m3 LCM (100kg/m3 Bentonite + 50kg/m3 CaCO3 M + 50kg/m3 CaCOs; F)

Sau khi tha 6ng ch6ng bam LCM (100kg/m3 bentonite +25kg/m3 CaCO; C+
40kg/m3 Misc C)

Bom LCM (100kg/m? bentonite +25kg/m?3 CaCO; C + 25kg/m? CaCO; M +
40ka/m?3 Misc C)

cé vé d6 16n va hudng clia iing suat cuc dai, cuc ti€u ndm
ngang. Su thay ddi vé hudng (ng suat cuc dai kéo theo sy
thay déi vé huéng 8n dinh thanh giéng khoan, dac biét
quan trong déi véi cac giéng khoan cé goc léch 1én hoac
giéng khoan ngang. Muc do6 thay déi vé hudng clia ting
suat cuc dai nam ngang phu thudc vao nhiéu yéu té nhu
d6 16n chénh léch gitia p suat, nhiét do via thai diém hién
tai va ban dau, goc gilia iing suat cuc dai va hudng dit gay
va dac tinh co hoc cla dat da. Vi vay, viéc thay déi ap suat
16 rébng con lam thay d6i ché do tng suat (ché do dut gay).
Vi du ban dau dang dut gay la dang truct ngang “Strike-
slip” Itc nay méi quan hé gitia cac Ung suat tu nhién nhu
sau: SHmax > Sv > Shmin. Tuy nhién, sau thgi gian suy
gidm 4p suat via hoac ap suat 16 réng, cac tng suat cuc dai
va cuc tiéu ndm ngang cling suy giam, trong khi d6 gia tri
Sv gan nhu khéng thay déi. Dén mot thai diém nao dé gia
tri SHmax xuéng thap hon Sy, ltc &6 méi quan hé gilra cac
Ung suat sé nhu sau Sv > SHmax > Shmin, ché dé ung suat
[Uc nay sé la dut gay thuan “Normal fault” [7 - 9].

5. Giai phap xt ly hién tugng mat dung dich khoan khi
khoan qua tram tich Miocene duéi tai Vietsovpetro

DPé& xtt ly tinh trang mat dung dich khoan, gii phép st
dung dung dich bit nhét tir vé trdu dé khoan trong tang
da mong, noi xuat hién cac nut né I6n hoac 16 réng dang
t6 ong cho thdy c6 hiéu qua. Tuy nhién, tai khu vuc trdm

Técdd mat dung dich, m3/gio

0 5 10 15

Hinh 4. Tinh trang mdt dung dich va bién phdp xir Iy giéng 20018 BK-2
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tich Miocene dudi véi dac tinh dia chat hoan toan khac so
vGi tang da méng. Dat da trong Miocene duéi gom thanh
phan chinh la cat két va sét két xen kep, & d6 chd yéu la cac
kénh dan lién thong trong via cat hodc cac khe niit né nho.
Viéc st dung dung dich bit nhét tirvé trau cé thé sé khong
¢6 hiéu qua. Trong nam 2017 va 2018, Vietsovpetro da xu
ly trén 20 phc tap lién quan dén hién tugng mat dung
dich, trong d6 chii yéu xay ra tai tram tich Miocene dugi.
Trong nghién ctu nay, nhom tac gia dé cap téi 3 giéng
khoan dién hinh 2001B BK-2, 10008B BK-10 va 2002BB
BK-2 dugc khoan trong nam 2017 - 2018 va phan tich tinh
phU hgp clia cac giadi phap da ap dung.

Két qua thir nghiém tai 2 giéng khoan 2001B va
10008B (Hinh 4 va 5) cho thay viéc st dung dung dich bit
nhét chi c6 vé trdu khéng xur ly triét d€ hién tugng mat
dung dich tai tram tich Miocene duéi. Dung dich bit nhét
tu vo trdu thudng tao moét I6p vo bun day trén thanh
giéng chinh lam gidm t&c d6 mat dung dich, tuy nhién sau
khi doa lai than giéng, I&p vo trdu trén thanh giéng bj lam
sach, giéng sé tiép tuc mat dung dich. Trong cung diéu
kién tai giéng 2001B khi thay dung dich bit nhét tir vé trau

Téc ddé mat
dungdich,
m3/gio
Khoan tGi 3872m 45
Tai 3632m dat 5m3 dung dich bit nhét (LCM) 22
trvo trau
Dat 6m3LCM (25kg/m3 vo trau) 12

D3t 8m3LCM (25 kg/m3vdtrdu) | 0

Gidmty trong dung dich tir 1,17xuéng 1,16g/cm® | 0

Khoan than giéng 152,4mm tur 3872m tGi 3888m 20
Kéo can lén 3432m. D4t 8m3 LCM (25kg/m3 vé trau) 10
Tha can tir3432m ti3632m. Dat 8m3 LCM 0
(25 kg/m3vé trau)
Khoan than giéng 152,4mm tir 3888m tGi 3895m 14
Kéo canlén 383 1m.Dit 5m3 LCM (25kg/m3 vo tréu) 10

Khoan than giéng 152,4mmtu 3895m tGi 3934m 6

Tai 3860m dat 8m3 LCM (25 kg/m3 vo trau). 8
Doa xuéng tGi 3934m

Kéo can lén 3632m. Ep thém 0,7m3 dung dich véi 4p sudt 20atm.

bang cac hén hgp gom CaCO, F (hat min), CaCO, M (hat
trung binh), CaCo, C (hat tho), DV-Celba M (trung binh),
DV-Misc M (trung binh) vdi cac ty 1& khac nhau (b6 sung
thém ham lugng nhé vo trau) téc dd mat dung dich gidm
tU 5 m3/gid xuéng con 2 m3/gid, tham chi c6 thai diém
khong mat dung dich (Hinh 4).

DPéng quan diém vdi tac gia [6, 10] viéc tién hanh nut
via thuy luc “Fracture” két hgp bit nhét cac vat liéu tro vai
kich c& khac nhau vao cac khe nit thu sinh gilp tang
cudng d6 bén cua thanh hé, kéo theo gid tri ap suat vé
via mdi cla thanh hé tang lén, giup xir ly mat dung dich
mot cach hiéu qua. Cac cong ty dau khi trén thé gisi da
tién hanh thir nghiém hon hgp CaCO, véi cac kich g, hinh
dang hat khac nhau.

Két qua xtr ly mat dung dich tai giéng 10008B BK-10
(Hinh 5), khi st dung dung dich bit nhét ti vo trau (25kg/
m?) téc d6 mat dung dich dao déng trong khoang 6 - 10m3/
gid. Khi thay dung dich bit nhét méi (két hop gitta CaCO,
F-Mty | 1:1, 50 - 100kg/m? + 100 - 200 kg sét/m?) dong thoi
tién hanh ép v via 2 1an véi ap suat bé mat [én t&i 25atm dé
bit nhét cac hat CaCO, va sét vao cac khe nuit né thisinh thi

Téc dé mat
dungdich,
. . o m3/gio
Tai 3860m ddt 5m3 LCM (25kg/m3 vo trau). 0
Kéocanlén3632m
Tha can vadoa tir3632m tGi3934m 6
Tai 3860m bom 5m3 LCM (25kg/m3 vé trau) 23
Tai 3632m ép 1,4m3 dung dich véi p suét 20atm
Tha va doa xuéng t6i 3934m 1,5
Bomr(a1tiéng 48

Kéo can vao chan dé 3632m. Ep 2,3m3 dung dich
VGi ap suat 25atm

Giam ty trong dung dichxuéng 1,15g/cm3 | 0
Tha vadoatdi3934m |0

Tha b6 khoan cu lam sach. Doa tir3905m tGi 3934m. 2,7

B3t 5m3 DMC-WSLCM (CaCOs F -M tylé 1:1,50-
100kg/ms3, + 100 - 200 kg sét/m?3)

Tha tir3632m téi3671m.Thava bom ttr3671m téi 3934m | 0

Kéo thd va doathan giéng nhiéulan | o

Hinh 5. Tinh trang mdt dung dich va bién phdp xir ly giéng 100088 BK-10
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t6c dé mat dung dich giam ré rét va khéng mat dung dich
ké ca khi doa lai than giéng va bom rlra nhiéu lan.

Tuong tu nhu giéng 10008B BK-10 viéc ép va via két
hgp bit nhét (CaCO, cac kich thuéc khac nhau) vao cac khe
nut tha sinh thuc sy cho thay hiéu qua trong viéc chéng
mat dung dich giéng khoan 2002BB BK-2. Quy trinh xu ly
maét dung dich giéng 2002BB dugc thé trén Hinh 6.

T két qua phan tich trén c6 thé dua ra két luan rang
viéc dung t8 hgp cac hat tro (CaCo,, DV-Celba, DV-Misc),
sét vdi thanh phan va ty 1& khac nhau cho thdy tinh hiéu
qua hon vo trau khi xtr ly mat dung dich tai tram tich
Miocene dudi. Viéc ti€n hanh vé via thay luc dé bit nhét
cac hat tro vao cac khe ndt thu sinh 1a can thiét. Viéc nay
gilip tdng do bén thanh hé, giam thi€éu mat dung dich. Viéc
st dung t6 hgp bit nhét vai thanh phan chinh tu CaCo,
vla hiéu qua, vira giup khoi phuc céc kénh dan dé dang
hon bang viéc xt ly acid viing can day giéng. Nguoc lai,

Téc dd mat

) dung dich, m3/gic
Khoan than giéng 68" t6i 4002m

Kéo tha thong gi€éng 4002 - 3750 - 4002m

Tai day bom rira giéng két hgp bom
BIMHB + HIMBB

Tha dia vat ly, cha thdi tiét

Chuin bi lai than giéng, doa 3620 - 3942m

LCM: celba M 30kg/m?® +CaCOs-M 24kg/m’® + CaCOs-F 10
80kg/m’® + Misc F 48kg/m® + MiscM 24kg/m®

Doa téi ddy, bom riia 2 vong

Duing bom héi lai 6ms3
Kéo vao chan dé

Doa xudng day mat dung dich,

diing bom hoi vé 5m3
20
Kéo can.bo dia vat ly. Tha Scraper/ribar

Tha b6 khoan cu.Doa 3911 -4002m
Bom 8m3 "Celba"
Kéo théng.Bom rira tai 3391Tm

Tha can. Doa téi day

5

0 10m3 LCM: CaCO; F = 100kg/m? CaCO; M = 100kg/m* DV | 0

Kéo can. H6i vé 6m3 khi diing bom. Bom ra tai 3360m

DV-Misc C 20kg/m? DV - Misc F - 20kg/m? trdu 15 kg/m?

can xem xét viéc sir dung sét lam thanh phan bit nhét, béi
sét di vao trong khe nit c6 thé truang né gay nhiém bén
thanh hé, khoé khan khi khoi phuc cac kénh dan chat luu.

6. Kinh nghiém x& ly mat én dinh thanh giéng khi
khoan dan day ting Miocene duéi tai cic mé cua

Vietsovpetro

Nhu da phan tich & trén, ngoai hién tugng mat dung
dich thi mat én dinh thanh giéng ciing thudng xuyén
xay ra khi khoan dan day. Mat én dinh thanh giéng xay
ra la két qua ctia nhiéu nguyén nhan, tuy nhién trong giai
doan cudi cia md nhiing nguyén nhan sau can dac biét
chi y xem xét: sy tuong tac gitia dat da va nudc tach ra tu
dung dich khoan, cadc héa phdm dung dich dap giéng, hoa
pham xt ly ving can day giéng, héa pham khai thac. Tat
ca nhimng yéu t6 trén déu anh hudng dén do bén cau trac
va lam thay d8i dac tinh co hoc ctia dat da dan dén lam
mat do lién két cia cac 16p dat d4, co nhing khu vuc sét bi

Téc dé mat
A . dung dich, m3/gi¢
Bomrura 1 vong

Celba F = 40kg/m? DV Misc M = 36kg/m®

Tha can téi day.Bom ria

Tha 6ng Iimg 127mm t&i 3928m. Kéo hét 6ng Iiing
Tha b6 khoan cu. Doa 3922 - 4002m

LCM DMCV = 10m? 1,16+ g/cm* trdu 30kg/m®

Kéo can vao chan dé, ép 2m3 dung dich 35at

Bom rira giéng

Tha can, doa 3698 - 3726m, 3856 - 4002m

Bom 10m3 LCM 1,19g/cm?, 146 sec CaCOs C 30kg/m’, 2
Kéo can vao chan dé, ép 1,5m3 dung dich 35at

Bom rlia giéng

Kéo tha théng giéng tGi 3980m, than giéng tét

Tha éng lting 127mm t&i ddy. Bom xi mang t6t

Hinh 6. Tinh trang mdt dung djch va bién phdp xirly giéng 200288 BK-2
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truong nd, bao hoa nudc va dan dén bi chay xé khi khoan
qua. Thuc té€ khi khoan cat than mét sé giéng tai khu vuc
BK-2 mé Bach HG, dé dam béo 6n dinh thanh giéng can
tang ty trong dung dich thém 0,04 - 0,06g/cm? so véi
than giéng chinh va cao hon ty trong dung dich thiét ké
dén 0,06g/cm?. Cu thé giéng khoan 485BB BK-2, ty trong
dung dich thiét ké chila 1,14g/cm?, tuy nhién theo thuc té
giéng khoan phai tang ty trong dung dich lén 1,20g/cm?
dé gidm thiéu tinh trang chay xé clia cac tip sét. Tuy nhién
viéc tang ty trong chi gidm thi€éu phan nao ma khéng thé
xUr ly mot cach triét dé.

Theo kinh nghiém khoan tai cdc mé cta Vietsovpetro
dé x(t ly cac dang phuc tap trén, nhém tac gia khuyén céo
thuc hién cac bién phap sau:

- Nhiéu lan doa ky than giéng két hgp tung budc
tang ty trong va diéu chinh dung dich. Vi du: tang ham
lugng Uc ché sét, giam d6 thai nudc, tang dd nhét trong
khoang thiét k& cho phép.

- Han ché t6c d06 kéo tha qua cac khu vuc sét chay xé
nham gidm thiéu hiéu tng piston.

- Trudc khi tha 6ng ch6ng can xem xét dat moét tap
dung dich ty trong cao va do nhét cao tai khu vuc sét chay
x&.Tuy nhién can tinh toan dé ap luc toan bo cét dung dich
khéng gay vé via, mat dung dich hodc ket do chénh ap.

- L3p va phan bo dinh tam éng chéng hop ly, han
ché téc d6 tha.

- Trudc khi bom xi mang can bom rdia ddy tap dung
dich ty trong va dé nhét cao ra khéi giéng. Két hop diéu
chinh dung dich theo hudng gidm d6 nhét va kiém soat ty
trong dé tranh mat dung dich khi bom xi mang.

Viéc 4p dung déng bé cac giai phép trén da cho thdy
hiéu qua, giup gidm thiéu hién tughg mat 6n dinh thanh
giéng do sét chay xé khi thi cdng moét s6 giéng khoan cat
than tai mé Bach H6.

7.Két ludn

Viéc ap sudt va nhiét d6 via suy giam la nguy co chinh
dan dén su suy gidm cla 4p suét vé via, thu hep “clia s8”
dung dich khoan. Néu muc d6 suy giam ap suat v& via I6n
lic d6 rat khé thuc hién thanh céng cong tac khoan cling
nhu bom tram xi mang trong khu vuc nay, dac biét doi vai
cac giéng co6 goc léch I6n, quy dao phuc tap. Dua trén co
s& dé cac giai phap dugc dua ra tuy thudc vao chién lugc
khoan, hoan thién giéng hay ké hoach khai thac mé.

Mét s6 gidi phap dé xudt nhdm gidm thiéu rdi ro mat
én dinh thanh giéng khoan, mat dung dich khi tién hanh

khoan va hoan thién cac giéng khoan dan day ciing nhu
céc giéng tai cac khu vuc mé suy gidm ap suat, nhiét do.

- Taistdung cac giéng da chét hodc khai thac khéng
hiéu qua, gitp tranh dugc cac rii ro khi thi cong khoan,
gidm gia thanh giéng khoan.

- Lua chon quy dao khoan t8i uu nham gidm thiéu
nguy cd v@ via thuy luc va sap 1& thanh giéng khoan. Su
thay d&i ap sudt, nhiét d6 lam thay déi huéng ng suat
ndam ngang vi vay can lua chon lai huéng khoan mai, néu
st dung hudng khoan culia céc giéng cli c6 nguy co cao
xay ra phuc tap su cé.

- Do va ghinhan su thay ddi 4p sut via va ap suat vé
via thudng xuyén, trén co s& do kiém soat su anh hudng
cla cac yéu t6 khac gay anh hudng Ién (ing suat.

- Nghién ctiu t6 hgp chat bit nhét phu hop véi diéu
kién dac thu cta mo. Viéc st dung chat bit nhét phu hgp
két hgp véi nut via thay luc gidp tang cudng dé bén thanh
hé, tang ap suat vé via giup tang kha nang thi cong giéng
thanh céng va chit lugng cao. S dung t6 hgp cac hat tro
nhu CaCO,, DV-Celba, DV- Misc... vé6i thanh phan, kich c&
hat va ty lé khac nhau cho hiéu qua tai khu vuc tram tich
Miocene duéi.

Trén thé gidi, t6 hop CaCO, vai kich c& hat va hinh
dang khac nhau két hgp cung graphite dang dugc su
dung phd bién - T6i uu hda ché& do khoan, ché do thuy
luc, nghién ctiu tinh kha thi cda phuong phap khoan kiém
soat ap sudt trong diéu kién cu thé ctia mé. Trong qua
trinh khoan céc khu vuc tdng chan clia tang sadn pham cé
thé& phai thay d&i cac thong s6 khoan dé phu hgp va dam
bao toc d6 khoan.

- Xac dinh chiéu sau dat chan dé 6ng chéng mét
cach t8i uu nhdm tranh lam hep thém céc khoadng clra s6
ty trong dung dich vén da bi thu hep bai su suy giam ap
sudt va nhiét do via.

- Kiém soat va diéu chinh ty trong dung dich tuang
duong (ECD) bang cach ap dung cong nghé va giai phap ky
thuat hién dai; tang cudng lam sach giéng khoan. St dung
cac hé dung dich ddm bao chét luong: ddm bao 6n dinh
tang sét, giam dugc cac théng s6 luu bién. Dong thai, st
dung cac thiét bi khoan hién dai, xem xét viéc st dung: cot
can tiéu chuén véi dudng kinh nhd nhat cho phép, khoan
két hgp ma rong thanh giéng mot cach phu hgp nham
gidm tén hao vanh xuyén, gidm ty trong tuong duong.

- Nghién ctu thiét ké ciu truc giéng khoan dé cé
thé khoan cach ly cac khu vuc da va c6 nguy co mat
dung dich. Giup viéc x& ly mat dung dich dé dang hon.
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Do khoang khoan cac khu vuc nay khéng dai, lugng tiéu
tén dung dich khong nhiéu vi vay xem xét st dung cac
hé dung dich t8t nham gidm thiéu muc d6 gay nhiém
ban thanh hé.

- Pétranh va gidm thiéu mat dung dich, xi mang khi
bam tram dé nghi nghién ctru va st dung cac loai xi mang
nhe két hop phu gia bit nhét phu hgp véi diéu kién mo.
Xem xét kha ndng s dung loai xi mang nhe Microspher
trén dién rong, loai xi mang nay da qua thua nghiém tai
Vietsovpetro. Thiét ké chuong trinh bom xi mang phu hop
(lugng spacer, lugng vita xi mang, ty trong xi mang...),
nham gidm thiéu 4p suat dong cla cot chat 1dng ngoai
vanh xuyén. Nghién ctu tinh kha thi va dua vao thu
nghiém SealBond™ Spacer khi bom trdm cac khu vuc da
va c6 nguy co mat dung dich.

- Kiém soat téc dd kéo tha bd can tranh gay hiéu tng
piston Ién thanh hé.

- DGi v6i cdc mo chua suy giam ap sudt can xem xét
phuong &n khoan phat trién mé ddm bao s6 luong giéng
nhu ké hoach xay dung mé sém.

Tai liéu tham khao
1. Halliburton. Sag resistant, economical fluid Solution

for narrow margin, depleted permeable zone, high angle
wellbore. www.halliburton.com. 2017.

2. J.Adachi,
P.W.Way,
M-I LLC. Depleted zone drilling: Reducing mud losses into
fractures. IADC/SPE Drilling Conference. 2 - 4 March, 2004.

O.H.Houwen,
F.Growcock,

L.Bailey,
Schlumberger,

G.H.Meeten,
R.S.Schlemmer,

3. Morten Kartevoll. Drilling problems in depleted
reservoirs. Master's thesis, Universitetet i Stavanger. 2009.

4. Saddok Benaissa. Sealant improves drilling in
depleted sands. Drilling contractor. May/June, 2006.

5. Yu Baohuaa, Yan Chuanlianga, Tan Qianga, Deng
Jingena, Guan Shen. Wellbore stability in high temperature
and highly-depleted reservoir. EJGE. 2013; 18: p. 909 - 922.

6. Paul O.Fekete, Adewale Dosunmu, Anthony
Kuerunwa, Evelyn B.Ekeinde, Anyanwu Chimaroke,
Odagme S.Baridor. Wellbore stability management in
depleted and low pressure reservoirs. SPE Nigeria Annual
International Conference and Exhibition, Lagos, Nigeria.
5-7 August, 2013.

7. Yuan Jun-Liang, Deng Jin-Gen, Tan Qiang, Yu Bao-
Hua, Fan Bai-Tao. Effects of long-term development on
wellbore xtability: A case study of Bohai Bay basin.The Open
Petroleum Engineering Journal. 2013;6:p. 1 - 6.

8. Junliang Yuan, Jingen Deng, Yong Luo, Shisheng
Guo, Haishan Zhang, Qiang Tan, Kai Zhao, Lianbo Hu.
The research on borehole stability in depleted reservoir and
caprock: Using the geophysics logging data. Scientific World
Journal. 2013.

9. M.S.Asadi, A.Khaksar, A.White, Z.Yao. Wellbore
stability analysis in depleted deepwater reservoirs: A case
study from Australia. SPE Middle East Oil & Gas Show and
Conference, Manama, Bahrain. 8 - 11 March, 2015.

10. M.W.Alberty, M.R.McLean. Fracture gradients in
depleted reservoirs - Drilling wells in late reservoir life. SPE/
IADC Drilling Conference. 27 February - 1 March, 2001.

RISK MITIGATION SOLUTION FOR INFILL DRILLING AND WELL
COMPLETION IN LOWER MIOCENE SEDIMENTS IN LATE RESERVOIR LIFE
AND IN PRESSURE AND TEMPERATURE DEPLETED ZONES

Pham Van Hieu'?, Ta Van Thinh?

'Gubkin State University of Oil and Gas (National Research University)
Yietsovpetro

Email: hieupv.dr@vietsov.com.vn

Summary

The article evaluates the condition of well’s problems and accidents during drilling at Vietsovpetro Joint Venture and arising problems
when drilling in late reservoir life. The effects of well and pore pressure and temprature depletion on the in-situ stress, wellbore stability,
and mud loss are investigated. The efficiency of solutions for curing mud losses during infill drilling in the Lower Miocene sediments of
the Cuu Long basin is also analysed. Based on that, the authors give a series of recommendations to ensure safe well construction through
the pressure and temperature depleted zones.

Key words: Well’s problems and accidents, infill drilling, Lower Miocene, Cuu Long basin.
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Tom tat

Vi muc tiéu phat trién linh vuc héa dau dé dap ting nhu cu trong nudc, hudng téi xuat khau, Vién Dau khi Viét Nam (VPI) da nghién
c(tu dinh huéng va co hdi dau tu cdc to hgp san xudt san pham hda dau. Theo do, san phdm clia t6 hop hoa dau la cac san pham thiét yéu
tir 2 ngudn nquyén liéu olefin (ethylene va/hodc propylene) dugc san xudt qua qua trinh chuyén héa methanol, cac san pham dugc dé
xuat gom 6 styrene monomer, poly styrene, polymethyl methacrylate, ethylene vinyl acetate, acid acrylic, 2-ethylhexanol, 2-ethylhexyl
acrylate va n-butanol.

Bai bao phan tich co hdi dau tu san xudt cac san pham héa dau tir olefin tai Viét Nam vé kha nang tiéu thu san pham, tinh kha thi vé
cdng nghé, tai chinh. Trén co s& so sanh tong mic dau tu va hiéu qua kinh t€ cac to hop san xudt cac san pham hda dau tir olefin, nhom
tac gia dé xudt phat trién t6 hop san xudt san phdm MMA, PMMA va EVA tir ethylene cling nhu dé xudt cac co ché/diéu kién thich hop véi

muc tiéu gitip Tap doan Dau khi Viét Nam ¢6 ¢o 56 lua chon du an dau tu hiéu qua.

Tit khéa: (ong nghiép héa dau, san pham héa dau, chudi héa dau, ¢ hoi dau tu, olefin.

1. Giéi thiéu

Nganh cong nghiép hda dau cda Viét Nam dang trong
giai doan diu cla su phat trién. Hién Viét Nam c6 Nha may
Loc dau Dung Quat san xudt 150 nghin tdn PP/nam, Cong ty
Nhua va Hoa chat PVC Vina san xuat 400 nghin tan PVC/nam
va Nha may PS Viét Nam san xuat 128 nghin tan PS/nam. Céc
san pham hoa dau khac Viét Nam van phai nhap khau dé dap
ing nhu cdu trong nudc.

Nham phat trién linh vuc san xudt san pham héa dau dé
dap Ung nhu ciu trong nuéc, hudng téi xuat khiu va gia ting
gia tri nguon tai nguyén trong nudc, Tap doan Dau khiViét Nam
(PVN) da giao cho Vién Dau khiViét Nam (VPI) cing véi cac don
vi nghién ctiu vé dinh hudng va co hdi dau tu cac t6 hgp san
xudt hoa dau. Theo cac két qua nghién ciu, sdn phadm cla té
hop hoa dau la cac sdn pham thiét yéu tir 2 nguén nguyén liéu
olefin (ethylene va/hodc propylene) dugc san xuat qua qua
trinh chuyén héa methanol, cac sdn phdm dugc dé xuat gém co:

Olefin San pham héa dau
SM (styrene monomer), PS (poly styrene), MMA
(polymethyl methacrylate), EVA (ethylene vinyl acetate)
AA (acid acrylic), 2-EH (2-ethylhexanol), 2-EHA (2-
ethylhexyl acrylate), n-butanol

Ethylene

Propylene

Ngay nhdn bai: 31/10/2018. Ngay phdn bién ddnh gid va sita chifa: 31/10/2018 - 6/4/2019.
Ngay bai bdo duoc duyét ddng: 8/5/2019.

2. Cac nghién ctu truéc day

Dua trén tai liéu cla Petrochemical Economic
Program (PEP) nam 2008, sau dé cap nhat phién ban
2014 cua IHS, bai bao “Danh gia, xép hang cac t6 hop
ché bién sau khi” [1] da so sanh, tinh toan va chi ra
mot s6 san pham hoa dau cé thé san xuat dat hiéu
qua kinh té€ cao, thé hién qua gia khi thién nhién téi
da chdp nhan dugc. Cu thé, trong cac hudng san xuat
truc ti€p tur khi thién nhién (ammonia, methanol,
ethylene, acetylene va dimethyl ether), huéng san
xudt methanol cé hiéu qua cao nhat, sau dé dén
dimethyl ether va ammonia. Cac olefin (ethylene,
propylene) dugc san xuat theo céng nghé MTP, MTO
¢6 hiéu qua kinh t&€ cao hon so vdi huéng san xuat
cracking hoi nudc ethane hodc propane. Cac du an
st dung nguyén liéu propylene c6 hiéu qua kinh té
cao hon so véi st dung ethylene. Lgi nhuan s dung
khi thién nhién cho cac du an ché bién sau khi dat tur
0,29- 0,34 USD/m? khi, cao gap 10 lan so véi lgi nhuan
st dung khi cho san xuat dién.

VGi muc tiéu tu van xay dung chién lugc phat
trién linh vuc ché bién dau khi, nghién ctu “Tu van
xay dung Chién lugc linh vuc ché bién dau khi clia
Tap doan Dau khi Viét Nam” (2014) da dé xuat cac to
hgp héa dau & khu vuc mién Bac, Trung, Péng Nam
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B6 va Tay Nam B, gan lién vai cac cum hoa dau hién hiru.
Sau khi xem xét cac yéu t6 vé thi trudng nguyén liéu, san
phdm, lgi thé canh tranh cling nhu kha nang gan két vai
cac du an san ¢4, cac du an dau tu dé xuat theo thu tu uu
tién cho cac khu vuc nhuBang 1 - 4.

Co ché gia khi dé xuat cho linh vuc héa dau tai Viét
Nam la co ché dam bao hiéu qua kinh té hgp ly cho cac du
an héa dau, ap dung mét trong ba phuong phap:

- Gia khi cho hoa dau sé dugc tinh tuong quan theo

gia san phdm dau ra theo tiing giai doan dé dam bao Igi
nhuan hgp ly (theo chi tiéu Igi nhuan, lgi nhuan trén vén
chti s& hitu).

- C6 dinh nam dau & nam dau tién, sau d6 moi nam
sé tang dan sao cho dam bao hiéu qua kinh té (theo chi
tiéu IRR, NPV).

- Gia khi nguyén liéu thap trong giai doan dau khi
vUa di vao hoat dong sau d6 tang nhanh trong giai doan
sau khi da hét khau hao va lai vay.

Bding 1. Danh muc cdc dy dn khu virc mién Trung

. Céng suat Vén dau tu o o ren
l Dyan (nghin tén/nam) (tricuusp) TR (%) Nguyén liéu
1 Xuc tac FCC 20 91 16,4 Al(OH)s, cao lanh, thay tinh I6ng, H,SO04, dat hiém
2 H2S04 200 64 8,9 Luu huynh
3 Methanol 1.200 745 15,7 Khi thién nhién
4 Propylene 340 255 15,7 Methanol
5 2-EH 100 201 12,1 Propylene, khi H>
6 Acid acrylic 240 561 19,7 Propylene
7 2-EHA 60 116 11,7 2-EH, acid acrylic
Bding 2. Danh muc uu tién ddu tu cdc du dn héa ddu khu vuc mién Trung
[ Coéng suat Vén dau tu e e aa e mee a1l
T Du an (nghin tan/nam) (triéu USD) Thoi diém dau tu Thoi diém van hanh
Cacduanriénglé
1 Xuc téc FCC 20 91 2016 - 2020 2020 - 2025
2 H>S04 200 64 2016 - 2020 2020 - 2025
T6 hop héa dau tir khi Ca Voi Xanh
3 Methanol 1.200 745 2016 - 2020 2020-2025
Propylene 340 255 2016 -2020 2020-2025
4 Acid acrylic 240 561 2016 - 2020 2020 - 2025
5 2-EH 100 201 2016 -2020 2020-2025
6 2-EHA 60 116 2020-2025 2025-2030
Bdng 3. Cdc phuong dn ddu tu sdn xudt san phdm hda ddu khu vuc Dong Nam Bé
. Vén dau tu i e
1 Nang cdp phan xudng NHs va phan bén NPK hoa hoc 237 14,1 2016 - 2020
b sz %z x NPT x NHs: 2016 - 2020
2 NHs mdi va cac dan xuat (HNOs, NHsNOs, Mas va cac dan xuat) 1.046 14,2 Cac din xuat: 2020 - 2025
3 Tach\ethane, san xuat 260 nghin tan ethylene, sau d6 san xuat MMA, EVA, 2868 14,9 2016 - 2025
SM va PS
4 Tach ethane, san xuat 160 nghin tan ethylene, sau d6 san xuat MMA, EVA 2428 13,8 2016 - 2025
5 San thJat,500 rlghln tan ethylene bang cong nghé OCM, 1.942 13,0 2016 - 2025
sau d6 san xuat PE
6 Tach ethane, san xuat 260 nghin tan ethylene, sau d6 san xuat PE 1.644 12,6 2016 - 2020
San xuat 500 nghin tan ethylene bang céng nghé OCM,
/ sau d6 san xudt 260 nghin tan PE, MMA, EVA, SM va PS 3.266 138 2016 - 2025
Bdng 4. Danh muc uu tién ddu tu cdc du dn hda ddu khu vuc Ty Nam Bg
TT Duén Vén dau tu (triéu USD) IRR (%) Thai diém van hanh
1 NPK 61 13,6 2016 -2020
2 NHs va cac dan xuat 580 13,5 2016 - 2025
3 Melamine 52 15 2020-2025
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Bai bao “Nghién cliu kha nang san xuat cac san pham
héa dau ti nguén nguyén liéu khi thién nhién mé Ca Voi
Xanh” [2], tap trung vao nghién cdu dit liéu vé thi trudng,
cdng nghé san xuit methanol tu khi thién nhién mé Ca
Voi Xanh véi tinh chét giau CO,, danh gid so b téng muc
dau tu va hiéu qua kinh té clia cac hudng san xuat san
pham hoéa dau tu khi thién nhién théng qua san xuat cac
olefin tu methanol (MTO/MTP). Trong nghién cdu nay,
cong nghé san xuat methanol tir khi thién nhién giau CO,
dugc chinh xac hoa bai cac théng tin cung cap turnha ban
quyén céng nghé Haldor Topsoe. Nhiém vu da tinh toan
va dé xuit 6 t8 hop san xuat hoa dau ti khi thién nhién
Ca Voi Xanh: MTP (hoa chat, PP) va MTO (PE-PP, PE + hoa
chat, PP-SM/PS-MMA, SM/PS + héa chét). Trong dé 3 t6
hop dugc danh gia kha thi vé mat kinh t&€ gém: t6 hgp
MTP-PP, t6 hop MTO sdn xudt PP-PS-héa chat hoac san
xuat PS-MMA va hoa chat. Tuy nhién, qua danh gia day du
cdc tiéu chi vé cong nghé san xuat, kha nang tiéu thu san
pham, téng muc dau tu va hiéu qua kinh té, t6 hgp MTP
san xuat PP Copo dugc danh gia 1a phu hgp nhat dé dau
tu sau khi mo khi Ca Voi Xanh di vao khai thac nam 2023,
V@i tdng muc dau tu gan 1,1 ty USD, dat hiéu qua kinh té
voi gia khi t6i da chap nhan dugc khoang 9,5 USD/triéu
Btu tai nam 2023.

3. Phuong phap nghién ciu

Nhom tac gia ti€n hanh 1ap Bao cao nghién ciu co hoi
dau tu déi véi mébi du an san xuat hoa dau tu olefin trén
cac phuang dién kha thi vé cong nghé, thj trudng trong
nudc/khu vuc va hiéu qua kinh té va nghién ctiu co ché/
diéu kién thich hgp dé PVN ra quyét dinh dau tu.

Téng muc dau tu du an dugc udc tinh bao gém cac
chi phi EPC, chi phi chti dau tu, chi phi du phong, chi phi
von luu déng ban dau va chi philai vay trong qua trinh xay
dung. Trong d6, chi phi EPC dugc tham khao tir thong tin
nha ban quyén cong nghé, tai liéu PEP Yearbook, dit liéu
néi bd VPI; cac chi phi con lai nhu chi phi chd dau tu va
chi phi du phong dugc uéc tinh bang ty 1& (%) can cur trén
kinh nghiém ciing nhu t8ng hgp tUr cac bao cdo nghién
clu kha thi cac du an héa dau VPI da thuc hién.

Gia cac san pham, nguyén liéu ap dung cho duy an
dugc tinh todn tai thij trudng Viét Nam, theo d6 gid duoc
du bao tuong quan theo gid du bao Nexant [3] tai kich ban
€d s& gia dau trung binh (87 USD/thuing dau Brent tai nam
2025). Mot s8 gia cac san pham, nguyén liéu khac (khéng
¢ nguén goc ti dau khi) duge dua trén bé dir liéu vé gia
theo PEP Yearbook 2014 [4] va du bédo tang 2%/ndm. Tiéu
hao nguyén liéu va san lugng san pham dugc can cu trén

thong tin tU cac nha ban quyén cong nghé va tai liéu PEP
Yearbook 2014.

Chi phi san xuat dugc udc tinh bao gém: chi phi bao
tri, bdo duéng; chi phi quan ly, ban hang dugc tinh theo
ty 1& trén téng muc dau tu cd dinh va doanh thu, chi phi
nhan cong dugc tinh & muc 530 USD/ngudi/théng tai nam
2017.

Sau d6, cac t6 hap sé dugc cham diém dé dua ra kién
nghi dau tu. Trong d6, céc tiéu chi cham diém cac t6 hgp
sé dugc chu trong dén nhimng diém chinh va khéng gidi
han nhu sau: chi phi dau tu, hiéu qua kinh té, thi trudng
san pham trong nudc/khu vuc, ty 1& nguyén liéu trong
t6 hop/téng nguyén liéu... Diém s8 céc tiéu chi sé dugc
chdm trén thang diém tir 0 - 10, du &n c6 téng diém s6 cao
nhat sé la du an c6 thi bac xép hang cao nhat va ngugc lai.

4. Két qua nghién citu cac td hop san xuat san pham
héa dau tir olefin

Dua trén cac nghién ctu phuong dién kha nang tiéu
thu san pham, kha thi vé cong nghé va hiéu qua tai chinh
cta dy an, nhém tac gia da thuc hién va tém tat két qua
nghién ctiu cho cac t6 hgp san xuat sdn phdm hoéa dau tu
olefin sau:

- Du anT6 hop san xuat SM va PS tu ethylene;
- Duan T8 hgp san xuat PMMA va EVA tU ethylene;

- DuanT6 hgp san xuat héa chat (AA, 2-EH, 2-EHA va
n-butanol) tu propylene.

4.1. Su cdn thiét ddu tu cdc té hop

Sau khi phan tich cac nguén cung cap nguyén liéu
khi trong nudc, gobm khu vuc mién Bac, mién Trung, Déng
Nam Bé va Tay Nam B¢, chi c6 khu vuc mién Trung c6 thé
dam bdo vé tinh kha thi nguyén liéu cho cac t6 hop. S
lugng nguyén liéu can thiét du kién cho céc t6 hgp san
xuat san phdm héa dau tu olefin dugc trinh bay trong
Bang 6.

4.2. Quy mé ddu tu

Dia diém tiém nang nhat dé xay dung ca 3 du an Ia
khu vuc nam sat Nha may Loc dau Dung Quat va tuyén
6ng dan ti Nha may Loc dau Dung Quaét ra cang, xa Binh
Thuan va Binh Tri, huyén Binh Saon, tinh Quang Ngai. Dia
diém nay phu hgp véi quy hoach, gan nguén nguyén liéu
khi va c6 thé tan dung dugc co s& ha tang san ¢ clia Nha
may Loc dau Dung Quat va Khu kinh té€ Dung Quat. Quy
mo cdng suat clia 3 dy an dugc trinh bay trong Bang 7.
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Duan

SM, PS
tu ethylene

MMA,
PMMA, EVA
tu ethylene

AA, 2-EH, 2-
EHA va
n-butanol tu
propylene

San pham

SM

GPPS/HIPS
EPS

MMA

PMMA
EVA

AA
2-EH
2-EHA

n-butanol

Ngudn: IHS [5], VPI téng hap [6 - 8] (2017)

Bdng 5. Thjtrutng sdn phdm

Thi truong

Thiéu hut khu vuc/thé gigi (triéu tan)

Khu vuc
Trung Quéc, Tiéu luc dia An Do,
Dai Loan va Dong Bac A
nhu Hong Kong, Triéu Tién
An D¢, Trung Dong va chau Phi
An D6, Dong Nam A va Nhat Ban,
Trung Bong va chau Phi
Trung Qudc, Dai Loan, Han Quéc,
Nhat Ban, An D6, Malaysia, Philippines
Trung Qudc, Thai Lan, Sri Lanka,
Bangladesh, Pakistan, Philippines
Trung Quéc, Tidu luc dia An Do, Tay Au,
Trung Au, cac nuéc CIS - Baltic,
Trung Bong va chau Phi
Trung Quéc, Nhat Ban, Han Qudc,
Indonesia, Dai Loan, Thai Lan, An Do
Trung Quéc, An D6, Han Quéc, Thai Lan
Trung Bong, An D9, Thai Lan, chau Phi,
Singapore, Pakistan, Philippines
Singapore, Pakistan, Philippines, An Do,
Han Qudc, Indonesia

Nam 2025 Nam 2035

7,2

0,5
0,5

2,0

1,8

0,9

0,8
08
0,1

0,1

Bdng 6. Luong nguyén liéu du kién cho cdc t6 hap

Du an

T6 hop san xuat SM va PS tu ethylene
T8 hgp s&n xudt MMA/PMMA va EVA tur ethylene
TG hgp sadn xuat héa chat (AA, 2-EH, 2-EHA va n-butanol) tir propylene

Nguyén liéu
Ethylene
Ethylene
Propylene

Bdng 7. Quy md cong sudt ctia cdc to hgp

T6 hgp san xuat SM va PS tu ethylene

T6 hgp san xudt MMA/PMMA va EVA ti Ethylene

T6 hgp san xuat hoéa chat (AA, 2-EH, 2-EHA va n-butanol) ti propylene

4.3. Lua chon so' bé cong nghé

Lua chon dinh hudng céng nghé san xuat cdia 3 du an
dugc trinh bay trong Bang 8.

4.4. Téng mirc dau tu'va hiéu qud kinh té

Téng muic dau tu va hiéu qua kinh té cia 3 dy an thé

hién trong Bang 9.

San pham

SM
PS
MMA
PMMA
EVA
AA
2-EH
2-EHA
n-butanol

22,9

1,3
1.1

5,7

4,7

2,7

7,9
2,7
0,1

0,3

Nhu cau trong nudc
(nghin tan)
Nam 2025 Nam 2035

90,0

363,0 543,0
45,0 73,0
12,0 19,0
245,0 365,0
3,0 51
27,0

10,7 14,8
3,2 4,7

Lugng can thiét (nghin tan/nam)

86
91
230

Quy mé céng suat
(nghin tan/nam)
300
200
60
20
90
80
100
20
150

kinh té€ véi IRR dat khoang 13,5 - 14,7%. Trong d6, du an
san xuat MMA, PMMA va EVA la du an c6 tinh kha thi cao

nhat so véi cac t6 hgp con lai.

5. Két qua danh gia va xép hang cac té hgp

Can cu trén cac tiéu chi, phuong phap danh gia trinh

bay & trén, diém s6 cla cac t6 hgp theo tlng tiéu chi va
diém trung binh cua tiing t6 hgp nhu Bang 10.

Nhin chung, 3 t6 hgp héa dau ti olefin ¢ chi phi dau

tukhoang 500 - 900 triéu USD déu kha thi vé mat hiéu qua
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Bang 10 cho thdy, t6 hgp san xuidt MMA, PMMA va
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Bdng 8. Dinh hudng cong nghé sén xudt clia cdc td hop

Du én Nha may Pinh huéng cong nghé san xuat
75 hob s 5t Cong nghé san xuat duoc chia lam 2 giai doan:

© hop san xua SM - Giai doan 1: San xuat EB tir ethylene
SMva PS tu . A o {
othvlene - Giai doan 2: San xuat styrene ti ethyl benzene

y PS Cong nghé polymer héa khai lién tuc (Continuous Mass Polymerization)
T6 hgp san xuat PMMA GOm 2 phan xudng: phan xudng san xuat MMA va phan xudng polymer hoa MMA thanh
MMA/PMMA va PMMA
EVA tir ethylene EVA Dinh hudng str dung céng nghé Autoclave (thiét bi phan ting dang thung)

. , . DPinh hudng c6ng nghé oxy hda propylene pha khi, str dung xuc tac oxy hoa, 2 giai doan
T6 hop san xuat AA 5m san xuat san phdm tho Crude AA (goi tat 1a CAA) va tinh ché thanh san phdm EAA
héa chat (AA, 2-EH gom san xuat san pham thé Crude goi tat la va tinh ché thanh san pham

L ! 2-EH Céng nghé LP OxoSM ti nguyén liéu propylene, st dung xuc tac rhodium (Rh)
2-EHA va . . 5 R R . S TP R
n-butanol) tir 2-EHA Dinh huéng st dung cong nghé Ester hoa truc tiép tu nguyén liéu AA va 2-EH
Dinh hudng san xuat theo céng nghé LP OxoSM pha khi, sir dung xuc tac Rh, hiéu suat
propylene n-Butanol 2 | .
chuyén hoa dat 81%
Bdng 9. Téng miic ddu tu va hiéu qud kinh té cdc t6 hop
Noi dung SMva PS MMA, PMMA va EVA AA, 2-EH, 2-EHA va n-butanol
Téng muc dau tu (triéu USD) 796 504 901
Doanh thu trung binh (triéu USD) 669 428 589
Lgi nhuan sau thué trung binh (triéu USD) 72 52 82
IRR (%) 13,5 14,7 13,8
NPV@WACC (triéu USD) 214 177 260
NPV@IRRmin (triéu USD) 10 36 25
Thai gian thu héi von 6 nam 6 thang 6 nam 1 thang 6 nam 5 thang
Gia olefin t6i da chap nhan dugc so véi thi trudng (%) 102,2 107,3 102,2
Ty & san phdm ban trong nuéc/Téng san pham (%) 93 90,1 14,9
Ty l& nguyén liéu olefin/Téng nguyén liéu (%) 26,6 54,8 100

Bding 10. Két qud chdm diém xép hang cdc to hop

. Ty tron R MMA, PMMA AA, 2-EH, 2-EHA

Noi dung V(%.) ° SMvaPs vaEVA va n-Butanol
Téng muc dau tu (triéu USD) 15 7,4 0,0 10,0
Ty 1& san phdm ban trong nudc/Téng san pham 45 10,0 9,6 0,0
Gia olefin t6i da 25 0,0 10,0 0,8
Ty lé nguyén liéu olefin/ Téng nguyén liéu 15 0,0 3,8 10,0
Téng cong 100 5,6 7,4 3,2

Bding 11. Sdn lugng ethylene va propylene dugc san xudt theo cdng nghé MTO

San pham Gia tri
Ethylene (nghin tan/nam) 102-203
Propylene (nghin tdn/nédm) 126 - 252

EVA la phuong an t6i uu dé dau tu san xuat hda dau tu
olefin khi xem xét day du cac yéu t6 vé téng muc dau tu,
hiéu qua kinh té&, thi trudng san pham nguyén liéu trong
va ngoai nuéc cling nhu miic d6 cht ddng vé nguyén liéu.

So vdi cac nghién clu trudc day, két qua ctia nghién
cliu nay c6 diém mdi va dac thu (cu thé 1a sy thay déi cta
cac dé xuat dau tu) do c6 su khac biét trong viéc thuc hién
nghién ctru. Thi nhat, bo gia tinh toan clia cac nghién ciu
la khéng déng nhat (viéc cap nhat gia tai thai diém thuc
hién nghién ctu thé hién xu hudng va cap nhat cac yéu té
vé cung cau, xu hudng phat trién clia san phdm, nguyén

liéu... so véi thai diém thuc hién cac nghién clu trudc do).
Thu hai, su khac biét vé huéng tiép can ti nguén olefin
thay vi hudng tiép can tu khi thién nhién dau vao nhu cac
nghién ctu trudc day. Cudi cling, trong viéc danh gia cac
dé xudt cé su d6i mdi va phan héa trong cong nghé ciing
nhu muc dé chi tiét héa khi da c6 su hgp tac véi cac nha
ban quyén san xuat san pham (AA, n-butanol, MMA...).

6. Nghién cttu co ché va diéu kién dau tu

Can cu vao két qua phan tich d6 nhay va cac tiéu chi
danh gia xép hang cac t6 hgp cho thdy yéu té dong vai trd
quan trong quyét dinh su'thanh cong ctia du an la thitrudng
nguén cung nguyén liéu va thi trudng tiéu thu san pham.

V& ngudn cung nguyén liéu, theo két qua phan tich
thi trudng nguyén liéu olefin thi sdn lugng ethylene va
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Bding 12. Thugn lgi va khd khdn ctia cdc phuong thic ddu tw

NGi dung
Nguén nguyén liéu Khi thién nhién
Co ché gia nguyén liéu
Nguén cung nguyén liéu

Cac san pham phu ti phan xudng MTO

CAac san phdm, phu trg, tién ich, nguyén

liéu phu ti viéc san xuat tur olefin Dung Quat

Chi phi dau tu, van hanh

propylene dugc san xuat theo céng nghé MTO dugc
trinh bay trong Bang 11.

Nhu vay, véi nhu cau tiéu thu ethylene va propylene
thi cac t6 hgp sé khoéng loai trir 1dn nhau trong trudng
hagp khi thién nhién dugc cung cap cho hoa dau téi da
(tuong duang 1,2 ty m? C, rong). Trong trudng hop khi
thién nhién dugc cung cap cho héa dau t6i thiéu (tuong
duong 600 triéu m* C, rong) thi chi c6 thé dau tu t6 hop
sdn xuat SM, PS hodc t6 hop san xuat MMA, PMMA, EVA
do ngudn cung ethylene trong trudng hgp nay chi cung
cap t6i da 102 nghin tdn/nam.

Viéc danh gia dau tu du an hoa dau tir nguon olefin
trong nudc véi gia olefin xac dinh theo thi truong khu
vuc Pong Nam A dugc xem la cé hiéu qua kinh té& nhung
khi két hgp v6i nha may san xuat olefin tir khi thién nhién
(cu thé nguén khi Cé Voi Xanh véi cong nghé san xuat la
MTO) thi gia khi t6i da chap nhan dugc khéng bao gém
tarrif dang & muc khodng 5,2 - 5,5 USD/MMBTU tai nam
2023 va truot gia 2,2%/nam.

Phuong thic dau tu t6 hap

Dua vao két qua phan tich trén, nhém tac gia dé xuat
co ché va diéu kién dau tu theo phuong thiic dau tu cua
chu dau tu, cac phuong thic dau tu gom:

- Phuong thic 1: Cha dau tu sé dau tu/gép von dau
tu toan bo t6 hop san xuat tir ngudn khi thién nhién dén
san pham héa diu/hda chat cudi cling.

- Phuong thuc 2: Chu dau tu chi dau tu/gép von
dau tu t8 haop san xuat cac san phdm hoa dau tu olefin.

Thuan lgi va khé khan cta 2 phuong thic dau tu
dugc trinh bay trong Bang 12.

Ké&t qua phan tich cho thdy phuong thic 1 sé gitp
Du an tiét giam chi phi dau tu, van hanh, thuan lgi tich
hgp véi Nha may Loc dau Dung Quat (thoa thuan 2 bén
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Phuong thuc 1

C6 thé c6 ca ché gia khi thién nhién
thong qua dé xuat

DPugc Nha nudc dam bao nguén khi
Tich hop v6i Nha may Loc dau Dung
Quat dé tiéu thu hoan toan san pham

Da c6 tich hop véi Nha méy Loc dau

Phuong thiic 2
Olefin

Gid olefin theo thi trudng

Phu thuéc vao co ché gia thi trudng

Tich hgp vai Nha may Loc dau Dung Quat
dé t6i uu hé théng phu trg, tién ich va tiéu
thu cac sdn phadm phu

Té&i uu chi phi dau tu, van hanh vai cum
san xuat olefin tu khi thién nhién

thay vi thoa thuan 3 bén) va dé dang trong viéc dé xuat cac
co ché gia nguyén liéu phu hop thong qua co ché gia khi
thién nhién vén phu thudc vao tinh chat, co ché ctia quéc
gia quan ly ngudn tai nguyén. Do d6, phuong thirc dau tu
phu hgp cho t6 hop héa dau turolefin 1a ch dau tu sé dau
tu/gép vén dau tu toan bo té hgp san xuat ti nguén khi
thién nhién dén sadn phdm héa dau/hda chat cudi cung.

7.Kétluan

Duva trén nghién ctu vé kha nang tiéu thu san pham,
kha thi vé céng nghé va hiéu qua tai chinh cda du an,
nhom tac gia dé xuat dinh hudng ché bién cac phdm hoa
dau tir olefin gém: T8 hgp san xuat SM va PS tu ethylene; T6
hgp san xuat MMA, PMMA va EVA ti ethylene; T6 hgp san
xudt héa chat AA, 2-EH, 2-EHA va n-butanol tit propylene.

Thi truong nguyén liéu olefin trong nudc tap trung tai
khu vuc mién Trung (mo khi Ca Voi Xanh) véi dinh hudng
“Uu tién phat trién cong nghiép héa dau tirkhi thién nhién”
clia B6 Cong Thuong véi san lugng khi dao déng tur 0,85 -
1,7 ty m3/nam. Theo d6, khi thién nhién sé dugc chuyén
hoéa thanh olefin théng qua cac phan xudng methanol va
MTO, cu thé nguén cung nguyén liéu ethylene tir 102 - 203
nghin tan/ndm va propylene tir 126 - 252 nghin tan/nam.
Quy md cdng sudt cac té hgp dugc dé xudt can ci trén nhu
cau cua thij trudng nguyén liéu, sdn pham, day céng suat
clia nha ban quyén cong nghé:

T T6 hop Céng suat

T6 hop san xudt SMva - SM: 300 nghin tdn/nam

PS tur ethylene - PS: 200 nghin tan/nam

T6 hop san xudt MMA, - MMA: 60 nghin tan/nam

2 PMMAvaEVAtu - PMMA: 20 nghin tan/nam
ethylene - EVA: 100 nghin tan/nam

T6 hop sdn xudthéa - AA: 80 nghin tan/nam

chat (AA, 2-EH, 2-EHA - n-butanol: 150 nghin tan/nam
va n-butanol) tu - 2-EH: 100 nghin tan/nam
propylene - 2-EHA: 20 nghin tan/nam

1
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INVESTMENT OPPORTUNITIES TO PRODUCE PETROCHEMICAL
PRODUCTS FROM OLEFIN

Nguyen Thuan Yen, Nguyen Anh Tuan, Le Duong Hai, Tran Nam Thanh, Nguyen Dai Long
Vietnam Petroleum Institute
Email: yennt@vpi.pvn.vn

Summary

With the aim of developing the petrochemical field to meet the domestic demand and move towards export, the Vietnam Petroleum
Institute (VPI) has studied opportunities for investment in the production of petrochemical products. Accordingly, the products of
petrochemical complexes are essential products from two sources of olefin materials (ethylene and/or propylene) produced through the
methanol conversion process. The proposed productsinclude SM (styrene monomer), PS (poly styrene), PMMA (polymethyl methacrylate),
EVA (ethylene vinyl acetate), AA (acrylic acid), 2-EH (2-ethylhexanol), 2-EHA (2-ethylhexyl acrylate) and n-butanol.

The article analyses the opportunity toinvest in the production of petrochemical productsin Vietnam from olefin, particularly in terms
of product consumption, technology and financial feasibility. On the basis of comparing total investment and the economic efficiency of
complexes producing petrochemical products from olefin, the authors propose to develop a complex to produce MMA, PMMA and EVA
from ethylene as well as recommend suitable mechanisms /conditions to help the Vietnam Qil and Gas Group have the basis for selection
of effective investment projects.

Key words: Petrochemical industry, petrochemical products, petrochemical chains, investment opportunities, olefin.
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NGUYEN NHAN SUY GIAM HE THONG BAO VE CATHODE SU DUNG
DONG DIEN NGOAI CHONG AN MON CHO BUONG ONG DAN NUOC

LAM MAT

Nguyén Thi Lé Hién, Pham Vii Diing, Ngé Ngoc Thuang, Pham Thi Huéng

Vién Dau khiViét Nam
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Tom tat

Hé thong bao vé cathode st dung dong dién cudng biic két hop son pha dugc thiét ké va lap dat dé chdng an mon cho dudng 6ng
dan nudc lam mat trong moi truong dét. D& chdng sut lin, dudng dng nay dugc gia cuong bing hé thdng gia da vét liéu thép nhing kém

nong.

Bai bao gidi thiéu két qua khao sat danh gia nguyén nhan gay huhdng, anh hudng ctia hé thang gia do dén hiéu qua bao vé cathode,
tlr d6 dé xuat giai phap khac phuc su c6, bao vé dudng dng dan nudc lam mat an toan va hiéu qua.

Tirkhéa: Cathode, anode, dong dién cudng biic, chong an mon, phan b dién thé (CIPS), chénh 1&ch dién thé (DCVG).

1. Giéi thiéu

Bao vé chéng an mon kim loai bang son pha két hop
bao vé cathode la bién phap hiu hiéu bdo vé cac cong
trinh ngam, day bén bé chira va cac céng trinh bién...
Khi hé théng bao vé cathode dugc thiét ké hop ly va
hoat déng t6t, cac cdng trinh ngdm dugc bao vé an toan.
Dudi tac dong ctia moi trudng khac nghiét va diéu kién
van hanh, céc cong trinh ngam, céc thiét bi, phu kién, hé
thoéng anode, cap dan... cta hé théng béo vé cathode co
thé bi xuéng cap va xay ra cac su c6 nhu: cong trinh ngdm
bi bong tréc 16p son phu, dién tich bao vé thay déi dan
dén dién thé bao vé khong dam bao. Cac dau noi ti€p xdc
dién kém, cap dién dut, chinh luu c6 su cé... dan dén dién
thé& phan b6 khong déu, co vi tri khéng duoc bao vé, cé
vi tri dat gia tri dién thé qua bao vé, kéo theo hién tugng
gidi phéng hydro gay gion kim loai va bong tréc 16p son
pha... [1]. Hau qua la cong trinh khéng dugc bao vé nhu
thiét ké, tham chi cé trudng hgp dién thé clia cong trinh
tdng bat thudng dan dén téc do &n mon kim loai c6 thé
I6n hon nhiéu lan so véi cong trinh khéng dugc bao vé
cathode, gay thing dudng éng, bé chiia. ..

Theo cdc tai liéu cia NACE RP 0169 [2] dang dugc
ap dung réng rai trén thé gidi, viéc kiém tra téng thé hé

Ngay nhdn bai: 10/9/2018. Ngay phdn bién ddnh gid va sua chifa: 10 - 19/9/2018.
Ngay bai bdo dugc duyét ddng: 18/5/2019.
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thong bao vé cathode phai dugc tién hanh dinh ky hang
nam. Doi véi hé théng cdp nguédn, cac chi tiét dé gap
su ¢6 nhu: cdng tac ddo chiéu dong dién, cac diode, cac
dau néi, dién cuc so sanh... can dugc kiém tra dinh ky 2
thang/lan.

Bai bao gidi thiéu cac nghién cutu, phan tich, danh
gia nguyén nhan gay hu hong, xuéng cap cla hé thong
bédo vé cathode sit dung dong dién ngoai, chéng an mon
cho dudng 6ng ngam dai 300m (gém dudng 6ng dan
nudc lam mat va dudng 6ng hoi luu nudc lam mat). Hé
théng bao vé chéng an mon da hoat dong trén 3 nam.
Sau khi ldp dat, hé théng bao vé cathode lam viéc hiéu
qua, dién thé bdo vé cong trinh dugc kiém soat trong
khoang dién thé tu -0,85V/CSE dén -1,2V/CSE, dudng
6ng ngam dugc bao vé an toan. Tuy nhién, gan day
trong khu vuc nha may cé hién tugng sut lin dat nén,
yéu cdu phai gia ¢ lai. D€ ¢6 dinh dudng 6ng, day cap
phi kém da dugc st dung dé treo ¢ dinh dudng éng
thép vao hé théng dam thép phu kém. Hé théng dam
thép pha kém dugc dat ¢ dinh trén cac tru bé téng c6t
thép. Viéc gia cudng dudng 6ng ngam bang céach treo/
ti€p xuc truc ti€p dudng 6ng dang dugc bao vé cathode
vGi hé théng gia d& kim loai c6 nguy co anh hudng truc
ti€p dén hiéu qua cta hé thong bao vé cathode, dan
dén thay ddi dong dién yéu cau cda hé théng bao vé
cathode.
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2. Diéu kién khao sat, danh gia
2.1. Déi tugng nghién citu, ddnh gid

Hé thong bao vé cathode gém 1 bién ap chinh luu
dat ngoai troi, cong suat dau ra 20V - 5A va 1 giéng anode
gém 4 anode MMO nham chéng an mon cho 2 doan
dudng 6ng dan nudc lam mat (dudng 6ng dan nudc cap
va dudng 8ng dan nudc héi luu), cé téng chiéu dai khoang
300m. Bién ap chinh luu s&r dung loai tu déng diéu chinh
dién thé bao vé nam trong khoang -0,85V/CSE dén -1,2V/
CSE. Hé théng dugc 13p dat 2 tram kiém tra (test post) dé
theo déi, kiém tra dién thé clia cdng trinh.

2.2. Kiém tra dién thé bdo vé

Dién thé bao vé cla cong trinh dugc kiém tra tai cac
tram kiém tra bang cach do dién thé céng trinh can bao
vé so véi dién cuc tham chiéu la sulfate dong (copper
sulfate electrode - CSE) ngay tai th&i diém ngat mach tic
thoi (dién thé Instant off - V).

Dién thé bao vé phan bé doc theo toan bd tuyén
6ng dugc tién hanh s dung ky thuat do phan bo dién
thé (close interval survey potential - CISP), trén thiét bi GX
Data loger va cac dau do do dién thé cta MC Miller (My).
Khoang cach do phan bé dién thé 1m/ 1 vi tri do [3].

2.3. Do chénh léch dién thé

Dé khao sat danh gia kha niang bong tréc 16p phu
cla cong trinh ngam, khao sat su chénh léch dién thé
clia cong trinh (direct current votage gradient - DCVG) da
dugc tién hanh dong thaoi véi phép do phan bé dién thé
CISP [4].

2.4. Kiém tra dong dién anode

Dong dién anode dugc ki€ém tra bang cach st dung
ampe kim. Dong dién anode dugc xac dinh dong dién
téng va dong dién thanh phan cta tiing anode MMO.

2.5. Kiém tra hoat déng cua bién dp - chinh luu

Bién ap chinh luu dugc kiém tra moi ti€p xdc dién, cac
chi s8 trén déng hé va kiém tra chinh xac clia cac gia tri do
dién thé va dong dién dau vao va daura.

3. K&t qua va thao luan
3.1. Dién thé bdo vé ctia céng trinh

Két qua kiém tra dién thé bao vé clia cong trinh trudc
va sau khi l3p dat hé théng gia d& 6ng dugc biéu dién nhu
trén Bang 1.

biénthéV_ lahiéu dién thé clia cong trinh dang duoc
bao vé cathode so v6i dién cuc tham chiéu dat gan dudng
6ng.biénthéV_dugcxac dinh bang Volke, gia tri hién thi
trén Volke (V. ) dugc biéu dién nhu cong thiic (1) [5]:

szVun:Vp+IR )
Trong dé:

V_: Dién thé phan cuc cta cong trinh ngam (dién thé
bao vé);

IR: Dién thé roi;
I: Cudng d6 dong dién trong hé théng;
R:Téng dién tr& tiép xuc va dién trg dat... cia hé théng.

Do d06, dé xac dinh chinh xac dién thé bdo vé clia cong
trinh ngam (V) bang Volke, can phéi gidm thiéu R, bang
cach dat dién cuc so sanh sat duding 6ng hodc ngat nguén
dién (I = 0) va do dién thé tic thai (V).

Cac két qua do dién thé tai tram kiém tra da cho thdy
dién thé bao vé dudng 6ng déu am hon -0,85V/CSE, thdéa
man yéu cau dién thé bao vé cho cac dudng 6ng ngam [2].

Dién thé do tai tram kiém tra cho phép phén anh dién
thé tai cac vi tri dudng 6ng tai vi tri dat dién cuc so sanh
gan tram kiém tra, khong phai dién thé bdo vé cda toan
b6 dudng 6ng. Do do, phuong phap khao sat dién thé
doc theo dudng 6ng ngam da dugc tién hanh dé xac dinh
két qua dién thé phan bé doc theo hé théng dudng éng
ngam.

3.2. Két qua khdo sdt phdn bé dién thé (CIPS)

Két qua khao sat su phan bo dién thé V vaV__ doc
theo dudng 6ng dugc biéu dién trén Hinh 1 va 2.

Cac két qua khao sat phan bé dién thé doc theo 2
dudng 6ng dan nudc lam mat va dudng 6ng dan nudc

Bdng 1. Dién thé V._va V. do tai cdc tram kiém tra tai cdc thoi diém khdc nhau

Théi diém e Pién thé (mV/CSE)
m khao sat Budng ong Von Voff
1 5/2016 Puodng o‘ng d?n nugc lam mét -1.197 -1.050
Puodng 6ng héi luu -1.205 -1.037
Pudng 6ng dan nudc lam mat -1.495 -1.113
2 10/2017 Pudng éng héi luu -1.470 -1.117
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héi luu cho thay bién thién dién thé vV _vaV_
gan nhu cach déu nhau ching té khéng co
hién tugng dong dién do hoac bat thudng cla
dudng éng. bién thé V_ . cla 2 dudng éng tai
thai diém khdo sat déu nam trong nguéng
dugc bao vé (dm hon -0,85V/CSE). Khoang
cach gitia diénthéV_vaV  biéu thigiatri dién
thé rai gitia dién cuc tham chiéu va dudng éng.
Gia tri dién thé roi tuong Ung tai thang 5/2016
la 0,15V va tai thang 11/2017 la khoang 0,3V,
khang dinh c6 su thay déi dién trg ti€p xdc
hodc/va dién tr& dat hodc dong dién cathode
ap dat dé bdo vé dudng 6ng.

3.3. Két qua kiém tra bién thién dién thé
(DCVG)

Pé danh gia hién tugng bong tréc 16p
phu cua dudng 6ng ngadm dang dugc bao vé
cathode, khao sat su chénh léch dién thé da
dugc thuc hién nhu Hinh 3.

Do dién thé bao vé cathode luén dugc tu
dong khéng ché trong khoang dién thé an
toan, khong c6 hién tugng qua dién thé bao
vé, do d6 d6 bam dinh cta I6p phd gan nhu
khong bi anh hudng. Vi vay, két qua khao sat
su chénh léch dién thé doc theo dudng 6ng
dan nudc lam mét va dudng 6ng héi luu nudc
lam mét déu khong déng ké, gia tri chénh léch
dién thé | AE | < 0,01V, chiing to chua xuat hién
hién tugng hu hong, bong tréc I6p phu.

3.4. Dong dién anode

Cac két qua khao sat dong dién anode thu
dugc tai thoi diém trudc va sau khi l3p dat hé
théng gia d& dudng 6ng dugc thé hién trong
Bang 2.

Péi véi dién thé bao vé dudng éng,
khéng thay ré su khac biét trudc va sau khi
lap dat hé théng gia d6 6ng do bién ap chinh
luu ty dong thay déi dién thé ap dat dé c6 thé
sinh ra dong dién phu hop cho phép dién thé
dudng 6ng ludn trong khoang dién thé yéu
ciu dé bao vé an toan va hiéu qua cho dudng
6ng ngam. Nguoc lai, dong dién anode da c6
su thay déi dang ké sau khi ldp hé théng gia
da. Dong dién yéu cau tang lén trén 5 lan so
vGi dong dién trudc khi l1ap dat gia d6 ong
va c6 xu hudng ting dan. Dong dién tang
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pLtLe: Cac diém do doc theo dudng éng (m)
(b) Butng 6ng hoi luu nuéc lam mdt
Hinh 3. Su chénh léch dién thé doc theo dutng dng nudc lam mdt
Bdng 2. Dong dién cia timg anode don va dong dién anode tong
s e 2 s Dong dién anode (mA)
T Thoi diéem khao sat Al A2 A3 A4 Téng
1 5/2016 0,18 0,27 0,24 0,26 0,95
2 10/2017 1,03 2,03 1,93 0,37 5,36
Bding 3. Bdng khdo sdt mdy bién dp chinh luu
Thoi diém , - T AC Input DC Output Pién tré
khaosat  Chinhluusé  Nguénthiétké - ) 1(A) V() | (A) mach ngoai (Q)
5/2016 1 1 pha 228 0,106 1,2 0,94 1,277
10/2017 1 1 pha 230 0,102 1,89 5,45 0,347

chi c6 thé do dién tich can bdo vé tang Ién, hién tugng
bong tréc I6p phd gan nhu khéng déang ké, do d6 c6 kha
nang do hé théng gia d6 tiép xuc dién véi dudng 6ng va
dién tich yéu cau dugc bao vé Iiic nay gbm cac dudng
6ng ngam va toan bo hé thong gia dé tiép xuc dién vai
dudng 6ng. Dong dién anode tang dét bién dan dén cac
nguy co:

- Dong dién tang vugt xa so vdi thiét k& gay vuat
ngudng lam viéc cda bién ap chinh luu.

- Dong anode phat qua 16n c6 thé dan dén hién
tugng gidm tudi tho clia anode so vdi thiét ké.

- Theo thdi gian, khi dién tich yéu cau bao vé tang

cao (do I6p phui xuéng cap, hoac dién tich gia d6 ti€p xuc
dién vai dudng 6ng tang thém...), dong dién cuc dai do
bién ap chinh luu cung cap khéng dap tng dugc yéu cau,
I6p kém trén bé mat gia d& sé déng vai trd anode hy sinh
dé bao vé chdng an mon cho dudng 8ng, gy gidm tudi
tho clia hé théng gia d6.

C4c nguy co trén c6 thé gay ra cac su cd kho ludng,
anh hudng dén an toan van hanh cta hé théng.

3.5. Bdnh gid hiéu qua lam viéc ciia bién dp chinh luu

Bién ap chinh luu dugc kiém tra truc quan van trong
tinh trang lam viéc t6t, tuy nhién gia tri dong dién dau ra
& trang thai qua tai, dong dién vuot nguéng (5A) cha bién
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ap chinh luu. Bdng 3 biéu dién két qua do dong dién va
dién thé dau vao va dau ra cta bién ap chinh luu.

3.6. Thado ludn

Hé théng bao vé cathode chéng an mon cho duéng
6ng dan nudc lam mat dugc thiét ké cho phép kiém soét
dién thé bao vé cong trinh mét cach tu dong. Do d6, khi hé
théng van hanh, bién &p chinh luu sé tu dong diéu chinh
dong dién cung cap dé dién thé bao vé tai cac tram kiém
tra lubn nam trong gidi han dién thé bao vé cho phép. Do
do, két qua khao sat dién thé doc theo hé théng dudng
6ng (CIPS) cho gia tri phan bé dién thé tueng déi dong
nhat, dién thé bao vé nam trong khoang gi6i han dién thé
bao vé theo tiéu chuan (-1,2V/CSE dén -0,85V/CSE).

Do viéc khéng ché, kiém soat dién thé bdo vé cua
dudng 6ng nén khéng xay ra hién tugng qua thé, do
do khong xay ra hién tugng bong tréc cathode. Két qua
khéo sat chénh léch dién thé doc theo dudng 6ng tai méi
khoang cach khao sat Tm cho thay dién thé chénh léch
gan nhu khéng dang ké, chua phat hién dugc tin hiéu bat
thudng ching t6 16p son phu trén dudng 6ng chua bi hu
hdong, bong tréc.

Ké tu khi I3p dat hé théng gia d& dudng éng, bién ap
chinh luu c6 dong dién dau ra tang bat thudng tir 0,94A
I&n 5,45A va vugot ngudng van hanh cta bién ap chinh luu.
DPé phan tich va xac dinh nguyén nhan dong dién tang bat
thudng, dong dién dau ra (i) ctia bién ap chinh luu dugc c6
gia tri tinh theo cong thuic sau:

i=IxS (2)
Trong dé:
i: Cudng dé dong dién bdo vé cathode (A);
I: Mat d6 dong dién bao vé cathode (A/m?);
S: Dién tich can bao vé (m?).

Dién thé bao vé clia dudng 6ng van trong ngudng
bdo vé cho phép du doan mat dé dong dién yéu cau (1)
khéng thay déi dang ké so véi giai doan trudc va cling
khéng phat hién hién tugng bong tréc, hu hong bat
thudng 16p son pha trén dudng éng. Do do, viéc tang dot
bién cudng dé dong dién (i) dau ra ctia bién ap chinh luu
sau khi Iap dat hé théng gia d6 anode chu yéu do su tiép
xuc truc ti€p clia gia d6 véi dusng 6ng gay tang dién tich
(S) can bao vé. Viéc tang doét bién dong dién yéu cau néu
khéng c6 bién phap khac phuc kip thoi sé cé nguy co hu
héng, chay né..., bién ap chinh luu khi van hanh lién tuc
trong diéu kién qua tai va xuéng cap dién cuc anode tro
dan dén giam tudi tho anode. Hé théng bao vé cathode
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c6 nguy ca hoat dong khong hiéu qua, dusng 6ng khong
dugc bdo vé an toan.

P& khic phuc su ¢6 dong dién yéu ciu tang vugt
nguéng, c6 thé ap dung bién phap sau:

- Cach dién toan b dudng éng vai hé théng gia d6
sé khac phuc dugc nguyén nhan gay ra su c6. Tuy nhién,
can phai dao toan bd hé théng ngam, thay thé hodc cach
ly dudng 6ng véi hé théng giad d6 bang cac vat liéu bén
moi trudng va c6 kha nang cach dién, chi phi rat Ion. Hé
théng bao vé cathode lam viéc trong diéu kién qua tai, cé
thé da bi héng, xuéng cap nén ngay ca khi xt ly cach dién
hé théng gia d& va dudng 8ng van c6 thé khéng dap tng
yéu cau nhu thiét ké ban dau.

- L3p dat bé sung hé théng bao vé cathode giup béo
vé ca dudng 6ng va hé théng gia dé. Bién phap nay dugc
dé xuat st dung, c6 thé bao vé an toan cho cong trinh
ngam.

Trén co s& cac két qua khao sat danh gia cho thay
viéc cdi hoan, thay déi két cau kim loai clia cac cong trinh
ngam dang dugc bao vé cathode can dugc can nhac dén
yéu cau ky thuat, tranh anh huéng dén hiéu qua lam viéc
cUa hé théng bao vé cathode va tranh anh hudng cta hé
théng bao vé cathode dén céac céng trinh phu can.

4.Két luan

Hé théng bao vé cathode két hgp véi son phl bao vé
an toan cho dudng 6ng ngam trong trudng hop hé théng
hoat déng hiéu qua. Két qua khao sat hé théng bao vé
cathode st dung chéng an mon cho cac dudng 6ng dan
nudc lam mat dugc dé cap trong bai bdo dang trong tinh
trang hoat déng khong an toan. Viéc l3p dit thém hé
théng gia d& bang thép nhidng kém tiép xuc truc tiép véi
dudng 6ng ngam, déng nghia vai viéc thay ddi dién tich
can bao vé cta hé théng bao vé cathode dan dén cong
sudt cla bién ap chinh luu khong con duge dap tng.

Do dé, hé théng bao vé cathode can dugc sém thiét
k€ lai trén co s& cac dir liéu thuc té va thay thé/bd sung
bién ap chinh luu dé c6 thé cung cap dong dién 16n hon,
dap Ung yéu cau viia bdo vé chéng an mon cho dudng
6ng, viia chéng an mon cho hé théng gia dé.

Cac két qua danh gia da cho thay, viéc kiém tra dién
thé tai cac tram kiém tra la can thiét nhung chua du dé
danh gia hiéu qua bao vé clia hé théng bao vé cathode.
Viéc khéo sat dinh ky téng thé cho phép ddm bao hé théng
béao vé cathode lam viéc hiéu qua, cong trinh ngam dugc
bdo vé an toan. Viéc l1ap dat thém cac hé thong bang kim
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loai két noi, ti€p xuc dién véi cac cong trinh ngam dang
dugc bao vé cathode can can nhac than trong khéng lam
anh hudng dén hé théng bao vé cathode va tang nguy co
an mon déi véi cac cong trinh ngam.
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ROQOT CAUSE OF DEGRADATION OF ICCP SYSTEM AGAINST
CORROWSION FOR COOLING WATER PIPELINES

Nguyen Thi Le Hien, Pham Vu Dung, Ngo Ngoc Thuong, Pham Thi Huong

Vietnam Petroleum Institute
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Summary

The impressed current cathodic protection (ICCP) combined with coating has been designed and installed to protect underground
cooling water pipelines against corrosion. In order to prevent sagging, the pipelines are supported by zinc galvanised steel racking system.

This paper presents the results of the survey finding the root causes of damage and the impact of the racking system on the
performance of the cathodic protection system. From these results, recommendations have been made regarding measures to assure the

safe and efficient operation of the cooling water pipelines.

Key words: (athode, anode, impressed current, protection against corrosion, close interval potential survey (CIPS), direct current

voltage gradient (DCVG).
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Tom tat

K& hoach ting ctiu khan cap co ban cép qudc gia su ¢6 chdy né gian khoan, dutng dng dan dau, khi dugc xdy dung dap ting cac yéu
cau phap luat hién hanh vé an toan cho cong trinh dau khi, ap dung cho cac hoat dong, phuong tién va con nqudi cla céc cong trinh dau
khi gom gian khoan dau khi ngoai khai va hé thong ducng dng dan dau, khi thudc pham vi quan Iy ctia Tap doan Dau khi Viét Nam (PVN)

va Tap doan Xang dau Viét Nam (Petrolimex).

K& hoach cung cdp cac hudng dan can thiét dé ing phd tinh hudng khan cap & cap do qudc gia khi ¢d su 6 xay ra, gép phan ciing c6

hé thong quan Iy khan cap, giam thiéu ton that khi ¢ phat sinh su 6.

Tirkhéa: Ung citu khan cap, su ¢d chdy nd, gian khoan, duting 6ng dan dau khi.

1. Giéi thiéu

Viéc xay dung ké hoach ting ctu khan cdp, déng thai
duy tri hé théng tng ctu khdn cdp la yéu cdu mang tinh
phap ly dugc quy dinh ré trong Quyét dinh s6 04/2015/Qb-
TTg ngay 20/1/2015 ctia Tha tuédng Chinh phud vé Quy dinh
vé quan ly an toan trong hoat dong dau khi [1]. Theo d6, céac
tinh huéng su ¢ khan cap do nguyén nhan trén céng trinh
dau khi nhu: Gian khoan khai thac (gém tau khoan), hé
thong dudng 6ng sé dugc nhan dién, danh gia hau qua va
kha nang leo thang su c6 dé xac dinh bién phap kiém soat
tinh huéng khan cap tuong ng v6i muc dé anh hudng.

Céc ké hoach ting phd khan cap dugc céc don vi co s&
xay dung chd yéu dé (g phé vaéi cac su cd xay ra & muc
dé nhd. DSi véi cac su ¢ chdy nd xay ra & quy md 16n,
muc d6 thiét hai cao, cong tac iing ctu phuc tap hon rat
nhiéu do phai co su chi huy, chi dao théng nhat ti Trung
uong dén dia phuang. Vi vay, viéc xay dung va ban hanh
“Ké& hoach ting pho tinh huéng co ban cap quéc gia su c6
chay né gian khoan, dudng 6ng dan dau khi” sé gidp trién
khai ting ctru hiéu qua va déng bo khi co su cé xay ra.

Ké& hoach dugc trién khai & cap dd quéc gia véi su tham
gia phéi hgp ung phd tinh huéng khan cap ctia B& Cong
Thuong va Tap doan Dau khi Viét Nam/Tap doan Xang dau
Viét Nam (chu cong trinh), ca quan dia phuong (dan vi phéi

Ngay nhdn bai: 18/7/2018. Ngay phdn bién ddnh gid va sua chita: 19/7 - 2/8/2018.
Ngay bai bdo duoc duyét ddng: 8/5/2019.
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hap), Uy ban Quéc gia Ung pho Su ¢8, Thién tai va Tim kiém
Cdtu nan (co quan chi dao Ung ctru khdn cap cap quéc gia)
va cac nguon luc bén ngoai lién quan khac.

Qua trinh thu thap théng tin, khao sét, diéu tra, phong
van tai cac don vi, dia phuong c6 hoat déng dau khi va cac
dan vi lién quan dén hoat déng Uing ctru khan cap su cé
dugc nhém tac gia Trung tam Nghién cdu va Phat trién An
toan va Méi trusng Dau khi, Vién Dau khi Viét Nam thuc
hién nham danh gia céng tac quan ly ting pho su ¢6 khan
cdp; cac nguon luc hién cé cta don vi (tau thuyén, con
ngudi, trang thiét bi...; ghi nhan y kién dé xuat ctia cac don
vi dugc khao sat. Day la ca s& cho viéc thiét [ap cac yéu cau
dam bao hoan thién hé théng kiém soat su c6, kién toan
cac nguédn luc phuc vu cdng tac trién khai ting ctiu phu hop
vdi tinh hinh thuc té, trong dé cé quy trinh ting ctu cho
tinh hudng chay 16n dién hinh c6 m&i nguy hiém cao nhat.

2. Cac méi nguy gy ra chay né tit cdng trinh, gian
khoan va dudng 6ng dan dau khi

C4c kich ban Ung ciu khin cidp dugc két hgp chat
ché véi két qua phan tich rui ro, cac yéu cau vé cong tac
t6 chuc céc luc lugng Ung clu tai chd, cac luc lugng phdi
hap, ho trg, chi dao va cac nguén luc ng pho theo ting
cap do su c6.

Bang 1 va 2 trinh bay cac su ¢6 cé thé xay ra cac tinh
huéng khan cap dua trén két qua nhan dién méi nguy va
danh gia rai ro vé chay né trén gian khoan, dudng éng
dan dau, khi.
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1T Mdi nguy

1 RO ri dau hodc/va khi

2 Tran dau/hda chat va bat chay

3 Chéy né

4 Mat kiém soat giéng

5 Hoat dong ciu

6 Tai nan nghé nghiép
7 Ngudi rai xuéng bién
8 Tainan lan

9 Mat can bang

Dich chuyén vi tri
Phéng xa

—_ -
)

12 Vadam tau thuyén

13 Tai nan truc thang

14 Khdng bé/tau nudc ngoai
15  Thién tai (bao, séng than...)
16 Di tan

3. Noi dung chinh ctia Ké hoach

3.1. Phdn cdp tng phé, té chirc nguén luc iing phé, phén

céng trach nhiém

3.1.1. Phdn cdp ting pho

Viéc t6 chuc thuc hién tng phé dugc tién hanh & 3

cap dé nhu Bang 3 [2].

3.1.2. Trdch nhiém ting phé

K& hoach mo ta chi tiét trach nhiém, nhiém vu va cac

Bding 1. Mgt s6 mdi nguy chinh trén gian khoan

Nguyén nhan
Phun trao trong qua trinh khoan/khai thac
Phun trao dudi day bién
RO ri khi thir via
Ro ri trong hé théng cong nghé
Ro ri khi doc (H2S, CO,) tir gi€éng/hé théng cong nghé
Tran d6 dau ra bién do cong nghé/16i van hanh
Tran d6 héa chat bét chay
Bat chay hydrocarbon (HC) phun trao trong qua trinh khoan/khai thac
Bat chay HC phun trao dudi day bién
Bat chay HC ro ri khi th{r via
Bat chay HC ro ri trong hé théng céng nghé
Chay/né hé théng phu trg
Chay khu nha &
Mat kiém soat giéng
Bat chay khi thit via
Lé&i thiét bi/van hanh
Tai nan nghé nghiép
Bénh tat
Ngudi rgi xuéng bién khi lam viéc
Tai nan khi lan
Hu héng cau truc
Hu hong hé théng nudc dan/can bang
Dich chuyén trong khi khoan, stfa giéng
Thi€u hodc nai tén chita nguén phéng xa khéng dam bao an toan
Va dam tau thuyén trong tuyén hang hai
Tau thuyén tréi dat va dam
Va dam véi tau dich vu
Tai nan truc thang trong qua trinh dap xuéng gian
Tai nan truc thang roi gan gian
Khiing bé, pha hoai, tau nudc ngoai di vao khu vuc mo
Diéu kién thai tiét
Tai nan khi di tan rgi gian

- Uy ban Quéc gia Ung phé Su ¢6, Thién tai va Tim
ki€ém Cdu nan;

- B6Congan;

- BO6 Quéc phong;

- BO6Tai nguyén va Méi trudng;

- B6 Giao théng Van tai;

- Cactrung tdm Ung phé su ¢é tran dau khu vuc;

- BOYtE;

hanh déng can thiét cia cac bén lién quan phu hgp theo - Gidm d6c céac trung tdm Ung phd su c6 tran dau
bién phap t6 chic ing pho su ¢ cap quéc gia. Theo dé, cac khu vuc;

cac luc lugng tham gia va phéi hgp gém cé:

- Nha thau/don vi quan ly gian khoan;

- B6 Cong Thuang;

- Céc nhathau dau khi;

- Gidm d6c Trung tdm Ung ctiu Quéc gia vé Phong
chady chlta chdy va Cu hé ctiu nan - B6 Cong an;

- Chu tich Gy ban nhan dan cac tinh c6 céng trinh;

- Cacluclugng dia phuong.
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Loai hu héng

Khiém khuyét vat liéu:
Khiém khuyét trong qua trinh
xay dung va lap dat

An mon:
Hao mon vat liéu vuot muc cho
phép trong qud trinh van hanh

Tacdong:
Tac dong bén ngoai gay ra hu
héng trong qua trinh van hanh

Hiém hoa tu nhién:
Hiém hoa ty nhién gay hu héng
trong qua trinh van hanh

Khac:
Céc sai hong khac trong qua
trinh van hanh

Bang 2. Cdc nguy co'va nguyén nhdn ddn dén su ¢d chdy nd dutng dng ddn ddu, khi

Mbé ta Céac nguyén nhan chi yéu
- Lua chon vat liéu ché tao khéng phu hop;
Khiém khuyét vat liéu - Dung vat liéu khéng duing;

- Cac 16i trong qua trinh xay dung.

- Lua chon vat liéu han khéng phu hgp, dung vat liéu han
Cac khuyét tat méi han khéng dang;
- Sai pham ky thuat han, thao tac han khéng ding quy trinh.
- An mon do COz;
- Ran nut do: H,S, tng suat hydro (HPIC), an mon Ung sudt
sulfur (SSC), ing suat hydro cuc bo (SOHIC);
- An mon do vi sinh vat (Microbiological Influenced
Corrosion - MIC);
- An mon dang ranh hodc mang do chat 1dng hodc dudng
6ng da pha, thudng thay trong cac dudng éng dan khi

An mon bén trong

uét/condensate.
An mon bén ngoai - Hao mon I6p pht bdo vé hodc an mon anodes
Mai mon bén trong - Tén tai cac hat ran (cat) trong dong léng.

- Do su c6 roi neo hodc day neo cda tau thuyén;
Tac déng tir cac tau dingang - Do qua trinh ré kéo di chuyén neo;

Tau bé bi chéch hudéng.
Tac dong do hoat ddng dao
béi clia bén thir 3 va cac hoat
dong xay dung khac
Kéo lugi - Hoat dong ra kéo ludi tir tau ca.
DPanh bat ca bangthuécnd - Séng xung kich do chat né tao thanh dudi nudc.
Hoat déng khai thac phé liéu
kim loai dugi day bién (dung - Séng xung kich do chit né tao thanh duéi nudc.
thudc néd)
Dién tap hai quan -Bban sung, phao.
- Chéy c0, cac hoat dong sinh Ita tir dan cu xung quanh
tuyén éng (chay nha, han cat, ndu an...).

- Dao ranh dat cac dudng 6ng khag;
- L3p dit cap thong tin bién giao cat qua dudng dng.

Do chdy lan tU bén ngoai

Pha hoai - Khiing b6, vi pham ndi quy an toan phong chay chira chay.
- Su két hop tac dong clia séng va cac dong nudc, gay ra

Tac dong clia moi trudng hién tugng xéi |6 va doan 6ng treo;

vugt qua muc - Hoat dong dong dat dudi day bién, gay cong vénh va hu

héng dudng 6ng.

- Sai hong lién quan dén van hanh (nhu hu hong thiét bi);
Qua ap bén trong - L&i van hanh vién do sai st trong thiét 1ap ché do kiém
soat hodc gia tri clia cac thong sé van hanh.
Poan 8ng treo (ngoai khi) ;)EZ::U dai doan 6ng treo vugt qua gidi han chiéu dai cho

Bdng 3. Phan cdp ting cuiu theo cdp dd tinh hudng khdn cdp

Tinh huén ’ »
9 Tinh hudng khéc thudng Tinh hudng
Phan loai khan cip
Capl >
Capll >
Caplil
PVN chi dao

Co quan tac nghiép Pon vi ca s& tu xir ly Pon vi ca sé chi huy ting pho va
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Uy ban Quéc gia Ung phé Su ¢,
Thién tai va Tim kiém C(ru nan

B6 Cong Thuong

Cac bé/nganh lién quan

Luc lugng Ung phé khan cap
chuyén trach

Pon vi cosa
(PVN/Petrolimex)

Luc lugng ung phé
khan cap dia phuong

[ Quan hé phéihop

| === Quan hé chidao vé ung phé khan cap |

| va chuyén mén nhiém vu

| — Quan hé chi dao vé hanh
chinh va nghiép vu I

Hinh 1. M6 hinh chi dgo ting ciiu tinh hudng su & khdn cdp

\ 4

bonvico sé

PVN/Petrolimex Luc qurlg ung pho
chuyén trach

. '

Uy ban Quéc gia o .
Ung pho Su ¢6, Thién tai | BO Cong Thuang va céc

vaTimkiém ctunan |~ bd/nganh khac
l ]

v

Chinh phu

Chinh quyén dia phuong

Luc lugng ting pho

A

Hinh 2. Quy trinh théng bdo, bdo cdo tinh hudng khdn cdp
3.1.3.T6 chuc cbéng tdc quan ly tinh huéng khan cdp

Hé théng quan Iy su ¢ khan cap chay né gian khoan cap quéc gia
dugc chi dao bsi Uy ban Quéc gia Ung phé Su ¢4, Thién tai va Tim kiém
Ctru nan. Céac co quan chiu trach nhiém chi huy gom Bé Céng Thuong
(cht tri) v6i su ph6i hgp ctia B& Qudc phong, B& Cong an, Bd Giao thong
Van tai.

Cd cau t6 chiic ing phé cac su ¢ chay né gian khoan/dudng éng
dan dau, khi cdp quéc gia dugc thé hién trong Hinh 1.

Qua trinh trién khai cong tac ing ciu huy déng cac nguén luc tai
chd, cac luc lugng ndi bod co sG va bén ngoai. Tuy theo miic d6 va danh
gia dién bién clia su ¢, cdc nguén luc can thiét d€ dam bao cho cong tac
Ung cliu sy cO cap qudc gia dugc xac dinh. Tai liéu clng da néu ré yéu
cau vé cong tac xay dung luc lugng ngay tai cac don vi co s va dam bao
céc phuang tién chi yéu cho céng tac ting phé su ¢ chay né clia cac

don vi co sé/dia phuong va Trung uong.
Péng thai, cong tac ddm bao théng tin
lién lac gitta cdc doi nhom, cac van dé ky
thuat chuyén nganh va cg s& vat chat hau
can dap ung cac yéu ciu cho trién khai iing
ctu tinh huéng khan cap ciing dugc nhan
manh.

3.1.4. Théng bdo va bdo cdo

V& mat kiém soat thdng tin, tai liéu quy
dinh cu thé trach nhiém bao céo khi cé tinh
huéng khan cdp vé chay né tai cac cong
trinh dau khi. Cu thé, khi c6 tinh huéng
khdn cap vé chay né tai cac cong trinh dau
khi, cdc nha thau dau khi bao cao Tap doan
Dau khiViét Nam va mot trong cac co quan
sau:

- Cang vy hang hai gan nhat;

- Chinh quyén dia phuong noi gan
nhat;

- Cac dai thong tin duyén hai Viét
Nam dé chuyén ti€p théng tin vé co quan
cht tri Ung phé hoac co quan ciu hé, ctu
nan [3];

- Trung tdm Phéi hgp Tim kiém Ciu
nan Hang hai khu vuc [3];

- Cénh sat Phong chdy Chira chdy va
Ctu hé Cdu nan;

- Céc don vi hai quan, bién phong,
cénh sat bién, canh sat giao théng dudng
thay;

- S@ Lao déng - Thuong binh va Xa
hoi;

- Trung tdm Ung phé Su 6 Tran dau
khu vuc;

- S&Tai nguyén va Moi trudng.

Tap doan Dau khi Viét Nam téng hap
tinh hinh hoat déng tng pho tinh huéng
khan cap cla don vi co s& va thuc hién bao
cdo va/hodc xin chi dao va hé trg ing phé
tinh huéng khén cép ti Chinh phu théng
qua Uy ban Quéc gia Ung phé Su ¢6, Thién
tai va Tim kiém Cdu nan va cac bé/nganh
lién quan theo quy trinh (Hinh 2).
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3.1.5. Hudn luyén va dién tép

Cong tac huan luyén va dién tap tham chiéu thuc hién
cac yéu cau tai Diéu 7 Quyét dinh s6 04/2015/QD-TTg ngay
20/1/2015 ctia Tha tudng Chinh pht Quy dinh vé Quan ly
an toan trong hoat déng dau khi [1]. Cac t6 chuc, don vi co
sG thuc hién dién tap thuc té theo ké hoach riéng (tan suat
khong it hon 1 nam/lan), théng bao trudc va bao cao két
qua thuc hién dé phéi hgp, gidm sat.

3.2. Tinh huéng gid dinh chdy né gian khoan, duéng éng
cdp quéc gia

3.2.1. Tinh huéng chdy né gian khoan

Quy trinh mau chéy né gian khoan (Hinh 3) xay dung
cho tinh huéng gia dinh chay né & mic dé nghiém trong
cao nhat theo két qua nhan dién va danh gia hau qua cua
cac nguy co xay ra chay nd trén céng trinh. Noi dung dién
tap Ung cudu tinh huéng tuong tng dugc trinh bay chi tiét,
trong dé néu rd muc tiéu, doi tuong lién quan va cac hanh
dong Ung phd sy cé can thuc hién.

Chaytrén gian khoan

Tham chiéu tai liéu cau noi
va/hoac ERP

Thiét 1ap hé théng trao d&i thong tin
véi gian khoan

Su c6 tran dau

Ngoai ra, 2 tinh huéng chay I6n va quy trinh (ing pho
dugc trinh bay chi tiét trong K& hoach gom: ting pho su
6 khan cdp tinh huéng ro ri khi dudng 6ng Nam Con Son
trén bién tai khu vuc KP.75; ting pho su ¢6 khdn cap tinh
huéng chay I6n xay ra tai cum van dau vao UV-6005 cla
Trung tdm Phan phéi khi Ca Mau (GDC).

4. Két luan

Vé6i dac diém va tinh chat dé chay né trong linh vuc
dau khi, tai nan su cé trén cac gian khoan khai thac va hé
théng dudng 6ng dan dau, khi dp suat cao c6 kha nang
gdy ra cac tham hoa rat I6n. Vi vay, can luu y cac van dé
sau:

- Tich cuc phong ngtia, chi déng xay dung ké
hoach dau tu trang thiét bi, cac phuang an hgp dong dé
sdn sang Ung pho khi xay ra su cd chay né gian khoan,
dudng 6ng dan dau, khi.

- Huy déng moi nguén luc dé nang cao hiéu qua
ting pho su ¢6 chay né gian khoan, dudng éng dan dau,
khi, Uing ctu kip thai, uu tién ctru ngudi bi nan va bao vé

Co

Khéi dong ké hoach
Ung pho su cé tran dau

Tinh toan s6 luong ngudi trén gian

Pam bao cac tau

trong khu vuc
dugc gidm sa
Bao cdo cho Ban chi dao
s trusna h Co
SZo t.rirdng op © Thong bao cho SOS
nhan vién bj thuong 5 chudn bi truc thang i G
hay mit tich vachuan bi tryc thang Ung ctiu
Khén Chuén bi s&n sang cac doi tim kiém
9 va cac tau ctu hé khi can

Chu&n bj théng bao cho gidi truyén théng
va doi tac

Dam bao nhan vién dugc gitt
an toan

Hinh 3. Quy trinh ting phd cho tinh hudng gid dinh chdy nd trén gian khoan cdp qudc gia
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moi trudng, han ché dén muc thap nhat vé ngudi, khac
phuc hiu qua nhanh, chinh xac khéng dé lan réng.

- T6 chic ti€p nhan, x ly théng tin su ¢ chady né
gian khoan, dudng 6ng dan dau, khi kip thdi; uu tién bao
dam théng tin cho hoat dong ung phé, bdo cao kip thai
dén cap c6 thdm quyén khi vuot kha ndng tng phé.

- Chua déng ung phé gan nguén chay né dé ngan
chan, han ché dau, khi ro ri, phat tan ra méi trudng. Giam
sat chit ché nguy ca lan tda dau, khi vao dudng b& dé xac
dinh tha tu uu tién va tién hanh cac bién phap béo vé cac
khu vuc uu tién bao vé.

Tai liéu tham khao

1. Thu tudng Chinh phu. Quy dinh vé quan ly an toan
trong hoat déng ddu khi. Quyét dinh sé 04/2015/Qb-TTg.
20/1/2015

2. Tap doan Dau khiViét Nam. K& hoach ting cuiu khdn
cdp. 2015.

3. BO Giao théng Van tai. S6 tay tim kiém cuu nan
hang haiva hang khéng quéc té. 2015.

NATIONAL EMERGENCY RESPONGSE PLAN FOR RIG AND PIPELINE FIRE

AND EXPLOSION INCIDENTS

Pham Minh Duc, Truong Hoang Nam
Vietnam Petroleum Institute
Email: ducpm.cpse@vpi.pvn.vn; namth.cpse@vpi.pvn.vn

Summary

The National Emergency Response Plan for Rig and Pipeline Fire & Explosion Incidents was prepared in accordance with existing
legal requirements on safety for oil and gas installations. This document is applied for activities, facilities and personnel on the oil and
gas installations, which include offshore rigs and oil and gas transportation pipelines under the management of the Vietnam 0il and Gas
Group (PVN) and the Vietnam National Petroleum Group (Petrolimex).

The plan provides essential guidelines on emergency response at national level against offshore accidents for consolidating the
Incident Control System, mitigating loss and damage in case of a dangerous event.

Key words: Emergency Response, fire & explosion incidents, rig, oil and gas transportation pipelines.
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Céng nghé dia vat ly giéng khoan

Dia vat ly giéng khoan (logging,
carota, diagraphy...) dugc st dung
dé nghién cdu cau tric, trang thai
long giéng khoan; thanh phan thach
hoc cling nhu tinh chat ly - héa cua
cac I6p dat da giéng cat ngang qua,
céc chat luu chia trong cac 16 héng
clia da.. nam lan can long giéng;
phuc vu cong tac phat trién va khai
thac mo dau khi, gém nhiéu phuong
phap théng qua phan Ung cla moi
trudng dia chat déi véi céc truong
vat ly dua vao long giéng. Cac
phuong phap nay dugc cai tién lién
tuc d€ nang cao dé chinh xéc clia cac
phép do.

Halliburton cho biét EarthStar™
c6 thé phat hién, vé ban dé tang
chtia va cac bién cta cac chat luu
(dau, khi, nuéc) nam cach giéng
khoan 225ft (68m), xa gap doi so véi
cac hé théng thiét bi do log hién cé.
Pay la mét t6 hop cac phép do dién
trd suat vung xa/sau (deep-reading
resistivity measurements), d0 nhay
phuong vi (azimuthal sensitivity)
va xU ly ngugc hién dai giup xac
dinh hudng phat trién cla cac I6p
trong thanh tao chudra dau khi cung
thanh phan va dién tr& cla cac chat
luu trong thanh tao (formation)
d6. Halliburton ciing cung cap cac
hinh anh 3D dugc dung két hgp véi
phan mém geosteering (phan mém
khoan dinh hudéng st dung cdm
bién dia tang) thai gian thuc nham
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CAC TIEN BO KY THUAT - CONG NGHE MOL
SUDUNG TRONG CONG NGHIEP DAU KHI BIEN

Nhiéu céng trinh nghién ciru, sén phdm cong nghé mai nhdt da dugc trinh bay tai Héi thdo ky niém 50 ndm trién lam cdc thanh
tuu cong nghé ddu khi bién té chiic tai NRG Park, Houston, My tir ngdy 6 - 9/5/2019. Trong dd, cdc tién bé trong cong nghé dia vdt Iy
giéng khoan da gitip chinh xdc héa vi tri giéng khoan, ddnh gid chdt lugng cdc thanh tao lién ké, xdc dinh cdc via chita muc tiéu... tir do
ndng cao hiéu qud céng tdc tim kiém, tham do ddu khi.

t6i uu héa vi tri dat giéng tham do
- khai thac ti€p theo. Théng tin dién
trd sudt vung xa cé thé dung dé
vé ban d6 céc tdi dau khi nam doc
theo long gi€éng nham xac dinh cac
vung chiia san phdm c6 gia tri 16n bi
c6 1ap (bypassed pay), bod soét trong
qua trinh khai thac do bi nudc via
bao vay. Céng nghé nay gilp nang
cao hiéu qua danh gia tang chura va
cbng tac phat trién mé. Cac phuong
phéap do dién trG suat viing xa con
giip chinh xac hoa cac quyét dinh
khi trién khai cédng tac (khoan) dinh
hudng phai tién hanh theo thai gian
thuc. Cac ky su khoan dugc canh
bédo trusc khi giéng sap di ra ngoai
vung chida san pham va/hodc cac
nguy hiém I6n xuat hién, dé quyét
dinh dung khoan truéc khi xac dinh
can phai khoan léch/xién dé loai bo
duong di cltia long giéng da chon.
VGi viéc cai tién cac phép do LWD,
cac ky su khoan c6 thé chinh xac héa
vi tri dat giéng khoan phia trén gidi
han tiép xtc dau/nudc dé téi uu hoa
viéc phat trién va khai thac mo.

Halliburton cho biét EarthStar™
da 4p dung thanh cong cdng nghé
nay tai cdc mo vung nudc sau va cac
mo trudng thanh. Mot giéng khoan
& Bién Bac khoan qua thanh tao chia
carbonate bi ngap nudc ban phan,
da ap dung phuong phép log nay va
phat hién chinh xac ving chia san
pham bi bd sét gilp ting dang ké
san lugng clia mo.

Khoan dinh huéng trong mé dau
khi phién sét

Hé théng LWD va phuong phap
log Accusteer clia Nabors Industries
dugc &p dung thanh cong dé khoan
dinh hudng (geosteering) trong
mo dau khi phién sét & bon triing
Permian va cac bon triing khéc cta
Bac My.

Hé théng OD Accusteer 434" la
hé théng/module cung cap théng
tin khoan thai gian thuc, gém
thong tin vé hudng khoan co gia tri
Gamma Ray phuong vi (azimuthal
GR) quay 360° quanh thanh giéng,
gbc nghiéng, ap suat vanh xuyén
giéng khoan, do rung, séc, dé dinh
- trugt, tai trong lén choong khoan.
Cac tinh toan cla goc dugc cap nhat
lién tuc giup tang cudng kha nang
nhan biét va kiém soat quy dao
giéng khoan. Cac phuong phap do
dong luc (dynamics) khoan giéng
(thuong khéng dugc dung trong
giéng c6 dudng kinh nho) dugc thiét
ké dé cung cdp dt liéu thai gian thuc
vé hiéu suat clia dong co bun giup
giam thiéu nguy co xay ra su ¢ ket.
Céc phuong phap do Accusteer si
dung & cac giéng khoan mién Tay
Texas, gitp khoan ngang dat chiéu
dai 125ft v6i 100% 16 khoan nam
trong khu vuc d6i tugng khai théc
trong thdi gian 2 ngay. Cac phép
do gamma phuong vi giup gilt
giéng nam trong I6p dé4 dugc khoan
nhanh dai 4.000ft ma khéng phai
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diéu chinh dé nghiéng ctia quy dao
giéng. Tap doan Nabors ciing cho
biét & Oklahoma céc phuong phap
do gamma phuong vi giup khoan
thdng dung trén dat lién t&i d6 sau
thiét k&, sau dé khoan ngang 5.200ft
vGi 100% long giéng nam trong khu
vuc d6i tugng tham do - khai thac.

LWD trong diéu kién nhiét dé cao

Weatherford International méi
dua vao st dung hé thiét bi log
Heat - Wave Extreme (HEX) HPHT
LWD & diéu kién ap suat cao, nhiét
dd cao (Hinh 1). Tién hanh do trong
diéu kién nhiét d6 200°C va ap suat
30.000psi trong su6t 200 gid lam
viéc, hé théng log gém tia gamma,
dién trg suat, mat do6 da va neutron
cing nhu sensors do ap suat trong
khi khoan. Sau 9 thang thuc hién
dé an, Weatherford da trién khai ap
dung phuong phap HEX nay trén 22
giéng c6 nhiét doé cao & thém luc dia
vinh Théi Lan dé thu nhan cac dit liéu

theo thai gian thuc véi téng s6 1.650
gid, do log trong Idng giéng c6 téng
chiéu dai 45.806m va nhiét d6 & day
giéng mét s6 nai vugt qua 175°C ma
khong phai dung bat ky bién phap
gi dé ha nhiét d6 long giéng nhu
giam vong quay khoan cy, ki€ém soat
téc do xuyén/cat dat da hoac tuan
hoan dung dich khoan lam mat thiét
bi ddy giéng (BHA - bottom hole
assembly)...

Phuong phap LWD am hoc

Weatherford da dua ra thi truong
hé théng LWD c6 d6 phan giai hinh
anh cao, mang tén Ultrawave Ultra-
Sonic Imager, thiét bi c6 thé lam viéc
trong hé dung dich bun khoan g6c
dau hodc nuéc (Hinh 2). May do cé
thé ghi biéu d6 bién dé séng siéu am
phan xa tu thanh giéng quay 360°
quanh tam long giéng. Buc tranh
bién dé phan xa thé hién cac 16p
da, cac ké nut tu nhién, d6 réng tha
sinh, k& n(t nhan tao va cac ché sup
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Hinh 1. Log Heat Wave Extreme LWD do & mdi trudng cd nhiét d@o 200°C (390°F)

I6 thanh giéng. Hinh anh thoi gian
truyén séng thé hién nguyén nhan
gay ra ndt né va biéu dé bién thién
dudng kinh giéng gitp nghién cdu
d6 8n dinh cta trang thai giéng nham
t6i uu hoa vi tri dat giéng trong qua
trinh khoan tai cac tang cha dau khi
phi truyén théng. Phuong phap log
nay giup xac dinh tinh lién théng cta
mang ludi ké ndt nhan tao nham x
ly ké nit dinh két nhau trong khu vuc
lan can cac giéng khoan khi xuyén
qua cac I6p sét, giup cac nha diéu
hanh c6 phuong phép t8i uu dé xt ly
cac ké nit cling nhu phuong an hoan
thién giéng hop ly nhat.

Phuong phap dién méi da tan sé

Cong nghé log bdang day cap
trong giéng hd tiép tuc dugc cai tién
va ngay cang phtic tap hon vai nhiéu
phuong phdp do mdéi théng qua
[ap ddt thém mét chubi cac sensors
chuyén dung.

Cac phép do log dién trg suat
chuén dua trén su khac nhau vé dé
dan dién ctia dau va nudc via (man)
dé phat hién hydrocarbon nam gén
vai long giéng. Khi nudc via ngot va
khéng dan dién thi cac phuong phap
logs khéng cho két qua dang tin cay.
Vi vay khi dung céng nghé dién moi
da tan s6 (multi-frequency dielectric)
dé do hdng s6 dién moi (electric
permittivity) c6 thé xac dinh dugc d6
bio hoa dau/khi véi bt ky d6 man
nao clia nudc via c6 trong I&p chua
san pham.

Mot tién bd ky thuat néi troi cla
thiét bi log Array Dielectric Xplorer
(ADX) cua Baker Hughes trong linh
vuc dau khi so vai cac thiét bi dung
cho cac nganh cong nghiép khac la
¢6 4 thiét bi nhan tin hiéu dat cach
nhau 1”7 véi 3 cap thiét bi phat tin
hiéu déi xting véi nhau & phia trén va
phia dudi t6 hgp thiét bi log. Thiét bi
phat truyén song dién tir hoat déng
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Hinh 2. Két qud do LWD dm hoc

Hinh 3. XMR cung cdp cdc gid tri do thé tich chdt Ing, d6 rong va dé thdm
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trén 5 tan s6 ti 10MHz dén 1GHz véi cac
khodng xuyén sau vao long dat quanh
giéng dai ngdn khac nhau. Dua trén té
hgp thu phat tin hiéu dién tu, hé thong
do c6 6 muc khodng cach. Dir liéu thu
dugc tir mébi khoang do theo 5 tan so sé
cung cap gia tri dién tra suat biéu kién va
hang s6 dién moi dugc hiéu chinh cua
cac I6p dat da xung quanh giéng. Tinh
chat co ly da dugc rut ra tu dién tré cla
khu vuc bun khoan xam nhap vao méi
trudng ciing nhu d6 robng ngdm nudc,
d6 man clia nudc via va cac tham s6 cdu
- kién tao clia dat da quanh long giéng.
Cong nghé méi nay cho phép do log véi
téc dé cao hon cac cong nghé truyén
théng va dugc két hop véi cac phuong
phap log dung day cap thd may do vao
long giéng khac nhu FLeX thach/khoang
vat hoc, MReX cong hudng tu... gidp hiéu
va thu thap day du thong tin thach hoc
va cac loai d6 rbng cua tang chia.

Phuang phép Array Dielectric Xplorer
da dugc dua vao Ung dung thanh céng
tai My, Trung Bong, chau Phi sau hon 2
nam trién khai thuc hién dé an.

Phuong phap cong huéng tir hat nhan

Halliburton da dua céng nghé log
cong huédng ti hat nhan (NMR) hién dai
vao dich vu Xaminer Magnetic Resonance
Service (XMR) (Hinh 3). Thay vi danh gi
thanh phan da tang chiia, NMR phat hién
cac chat long trong khéng gian réng,
cung cap cac gia tri do vé thé tich chat
l6ng, d6 rong va d6 tham.

Cac bdo cdo ctia Halliburton cho thay
XMR cung cap d6 phan giai dugc nang
cap clia céac lop/beds méng, gitp danh
gid da phién sét chia vat chéat hiu co,
carbonate, turbidites va cac tang chua
khi dét trong da chat sit. XMR c6 thé phat
hién va dinh lugng hoéa trit luong khi dét,
condensate, nudc va dau nang hodc dau
nhe trong thanh tao chia dau khi.

XMR nhan dugc s6 lugng di liéu
cao hon gép 8 lan va mdc tiéu thu nang
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lugng chi bang 1/2 vaGi caéc NMR sensors
truyén théng. Ngoai ra, XMR con cung
cap hinh anh 2D va 3D va s6 liéu phan
tich da dé phan biét cac chat 16ng c6 thé
dich chuyén tir cdc ng mao dan va do
réng vi mé c6 chia cac luu thé.

XMR thu dugc dir liéu chi qua mot
lan do va c6 thé két hop véi két qua do
cla cac sensors logging khac dé c6 dugc
su danh gia dung thanh tao dang nghién
ctru. Qua do, gilp cho cac nha diéu hanh
xac dinh trr lugng dau khi chua thu hoi
trudc khi quyét dinh dau tu phat trién vé
sau. Halliburton cho biét log XMR da gitup
cho céc nha diéu hanh & West Texas danh
giad cac tang chua carbonate, phét hién
trit lugng dau khi chua thu héi va khu vuc
chda nudc via (mdn), gidm gia thanh khai
thac thu.

Thirap suat va phan tich mau chatléng

BHGE dang tiép tuc phat trién cac
phuong phap ky thuat tién bo dung cho
thé ap sudt clia cac thanh tao chia san
pham, st dung log tha vao ldng giéng
bang day cap cing nhu lay mau va phan
tich chat luu. B6 phan dich vu thir ap suat
cta thanh tao chdia sdn phdm st dung
c6ng nghé log FTeX dé thu thap di liéu,
cung cap thong tin ap suat thong qua
két hop tu dong hoa & muc rat cao cac
thiét bi do log tich hop dugc thiét ké thu
gon kich thuéc téi da cling nhu st dung
céng nghé tri tué nhan tao. Thiét bi log
dugc dua vao trong 16 khoan, hoat dong
ngay tai doi tugng nghién cdu trong diéu
kién tu nhién tai ché. BHGE cho biét cong
nghé mai nay c6 thé cung cap ngay cac
lat cat ap sudt, vi tri mat ti€p xdc dau - khi
- nudc, thong tin vé dong tinh (mobility)
cla chat luu s6m nhat trong qua trinh do
log vi cac théng tin nay dugc trinh bay
dudi dang t8ng hop vdi cac két qué danh
gia tang chiia khac sén cé.

Cac cong nghé th via truyén théng
dang dugc st dung tai cac cong ty dau
khi thugng nguén chd yéu kiém tra tha
cbng va tén thai gian, dong nghia vai kha

Hinh 4. Thiét bj log FTeX cia BHGE

- | i = - “
= il i - : 5
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Hinh 5. Thiét bi RCX eXcel. Idy mdu trong cdc thanh tao ¢d dd thdm thdp va trong diéu kién dp sudt - nhiét dg cao
md khdng cdn diing packers truong né

nang gia tang rui ro, giam dé chinh
xac. Cong nghé mai clia BHGE khac
phuc dugc phan 16n nhugc diém
trén va da dugc ap dung trong
hoat dong thuong nguén tai cac
mé & Bic My, Nam My, chau A -
Thai Binh Duong (trong d6 c6 Viét
Nam), Trung D6ng, chau Phi, Bac
Cuc, thdi gian do tai mét diém chi
mat 6 phut, véi dong tinh cla luu
thé (mobility) trong tang chira dao
dong tu 0,1 - TmD/cp.

Trong thai gian gan day, céng
nghé FTeX dugc cai tién st dung
ngay trén gian khoan c6 dinh do

ap sudt tang chia ciing nhu thu
nhan nhiéu loai mau chat long
sach trong céc loai da chua. Dich
vu RCX gbm ca mot packer section
dé c6 thé kiém tra tur trén mat gian
khoan muc d6 thay d&i thé tich va
hé s6 gidam ap bién thién, danh gia
chat luu ngay trong long giéng dé
bdo dam dé sach cha mau (dau
khi, nudc) va danh gid muc do xé
dich cla cac thiét bi bom. Mot
hé théng c6 thé chia dugc 52
mau trong mét lan chay may log.
Thiét bi RCX eXcel (Hinh 5) da m&
rong kha nang lay mau trén RCX
platform trong cac thanh tao c6 d6
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Hinh 6. Két qud do log bang 0ng nghé FNXS durgc higu chinh cdc yéu td méi trugmg trong giéng trdm xi méang nhe & cdc 6 sdu khdc nhau tir 200ft dén trén 330ft trong vanh khuyén éng
chéng dé xdc dinh khu vic dd chdt sit khdng chia sdn phdm va cdc khu vc 6 d6 rong chiia khi

tham thap va trong diéu kién ap suat
- nhiét d6 cao ma khong can dung
packers truong nd nhu hién nay.

Log neutron trong giéng c6 chéng
éng

Po log trong giéng c6 chéng
6ng c6 thé 1a mét gidi phap dé danh
gid thanh tao chda phia sau thanh
6ng chéng ciing nhu dé phat hién
khu vuc chira dau khi bi nuéc bom
ép cb lap, c6 thé bi bd sét trong qua
trinh khai thac mo.

Schlumberger méi day da cung
cap dich vu log neutron (pulsed
neutron service) mai dé danh gia va
kiém soat cac thanh tao c6 cac giéng
chéng 6ng. Thiét bi quang phé ké
da chuc nang dang xung Pulsar két
hgp cac detector da cip vdi ngudn
neutron xung rat manh, dap (ng
cac yéu cau nay. Két qua thu duoc
tuong déng véi cac phuong phap
log neutron dung trong cac giéng
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khéng c6 6ng chéng nén céng nghé
nay dugc st dung dé t6i uu hoa thiét
ké hoan thién giéng va trong cac dé
an gia tang san lugng.

Khac véi cong nghé log neutron
truyén thong, Pulsar khong dya trén
di liéu dau vao cda giéng khéng
chéng 8ng dé€ minh gidi thach hoc
c6 dé phan gidi cao va co thé tién
hanh khéng phai ngiing khoan. Viéc
do log sau khi giéng dugc chong
6ng cling loai trir dugc rai ro giéng
khéng 6n dinh thudng gap trong
cac giéng ngang va trong tang chda
da phién sét. Chum neutron phat
ra va do tinh/hién dai cta thiét bi
nhan tin hiéu phan héi lam tang téc
d6 do log cliing nhu tang d0 chinh
xac clia phép do. Hé théng nay gilup
thu dugc mét chuébi gia tri do trong
giéng truyén théng dugc tu bu sai
sO clia cac tham sé do nhu: sigma,
do6 réng, ty s6 carbon/oxygen va
phat hién hang loat cac nguyén t6

hoéa hoc chia trong da, gém ca téng
ham lugng carbon hitu co (TOCQ).
Ngoai ra, phép do lat cat/tiét dién
ngang cla neutron nhanh (fast
neutron cross section - FNXS) giup
phan loai va dinh lugng hoéa céc
dang 16 héng chua khi cling nhu
xac dinh cac khu vuc da dac sit, ran
chéc. Bi vi Pulsar khong phu thuéc
vao cach ti€ép can dua trén dién tré
suat quy udc trong viéc xac dinh
loai da cling nhu chat luu nén céng
nghé nay c6 thé xac dinh chinh xac
d6 bao hoa dau khi trong bat ky do
man nao clia nudc via.

Pulsar c6 thé cung cdp théng tin
thach hoc, khoang vat hoc céc loai
chét luu trong cac loai giéng tham do
- khai thac thdng ding, khoan xién,
khoan ngang, nhat la thong tin vé
dau khi trong da chia dién trg thap
giup danh gia t6t nhat nhiing thanh
tao chiia dau khi, du bao cac khu vuc
chia san pham bj c6 1ap, cdc mé da
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Hinh 7. Mgt s6 két qud do log diing thiét bj Raptor 2.0 phuc vu chuang trinh bdn mé via trong tdng chifa ¢ dg réng thdp va bi phan chia thanh nhiéu khéi

vao giai doan gan can kiét, nghién
cu lai cac giéng da bi dong hoac
chua dugc do log bang cac cong
nghé hién dai, lién két dia chat cac
giéng khoan tham do lai cac dién tich
¢, m@& rong cac dién tich gan ké cac
mod cd... (Hinh 6).

Thiét bilog hoat déng trong long
giéng dugc ché tao phu hgp cho cac
diéu kién/tinh chat ly - héa clia moi
truding khac nghiét, c6 vo boc chéng

an mon cao. Pudng kinh thiét bj chi
réng 1,72’ ¢ thé lam viéc én dinh
khi nhiét d6 dén 175°C ma khong bi
hu hong.

Thiét bi log m&i nhat c6 tén
Raptor 2.0 cia Weatherford dugc
[ap moét may phat neutron xung, 4
detectors quang phd lanthanum
bromide (La Br3), thiét bi quan trac
tu xa (telemetry cartridge), dugc két
hgp véi cac thiét bi log phuc vu khai

thac va danh gia chat lugng tram xi
mang (Hinh 7). Tap doan nay cung
cap cac phan mém va dich vu ca ly
da, giup xac dinh vi tri cac khu vuc
chta dau khi, cac loai dau thé trong
moé va ca danh gia tr lugng mo.
Cong nghé Raptor 2.0 dang dugc sU
dung & chau Au, Canada, Malaysia.
Tran Ngoc Toan (theo World 0il)
Hiép hdi Nang lugng Viét Nam
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JBIC xem xét doanh nghiép Viét Nam vay vén phdt trién cdc du dn dién

AT

gay 16/5/2019, tai Tru s&

Chinh phd, Tha tudng
Chinh ph( Nguyén Xuan Phuc tiép
Thong déc Ngan hang Hop tac Quéc
té Nhat Ban (JBIC) Tadashi Maeda.

Théng déc Tadashi Maeda
khuyén nghij Viét Nam phat trién cac

] T .
Thi tuténg Chinh phii Nguyén Xudn Phic tiép Théng doc JBIC Tadashi Maeda. Anh: VNA

du an nhiét dién khi, k& ca khi thién
nhién hoéa Idng (LNG), tdang cudng
nhap khau khi LNG, dau tu cac kho
trit LNG... D& thuc hién cac du an 16n
nay, Thong d6c Tadashi Maeda cho
rang co ché hgp tac doi tac cong -
tu (PPP) la can thiét, chia sé rdi ro tu
phia Chinh pht va tu nhan lién quan

t&i cho vay, ho trg vén déi vai cac du
an dac biét.

JBIC dang xem xét cho Tap doan
bién luc Viet Nam (EVN) va Tap doan
Dau khi Viét Nam (PVN) vay von dau
tu phat trién cac du an dién 16n c6 st
dung cong nghé hién dai, tién tién,
than thién méi truéng.

Panh gid cao céng nghé nhiét
dién cta Nhat Ban giup giam thiéu 6
nhiém maéi trudng, Thi tudng Chinh
pht Nguyén Xuan Phuc cho biét Viét
Nam dang xem xét phat trién mét s6
du an nhiét dién s dung cong nghé
hién dai va moét s6 du an dau tu theo
hinh thic PPP trong linh vuyc nay.

Thu tuéng Chinh pht mong JBIC
vGi kinh nghiém cGa minh, hé trg
Viét Nam hoan thién thé ché, phap
luat trong dau tu PPP; ho trg EVN va
PVN trong dau tu phét trién cac du

annang luong dién.  yovén Hoang

gay 25/5/2019, Chua tich

HDTV Tap doan Dau khi Viét
Nam Tran Sy Thanh, dai dién cac don
vi Téng c6ng ty Tham do Khai thac
Dau khi (PVEP), Téng céng ty Khi Viét
Nam - CTCP (PV GAS) da lam viéc véi
cac déi tac SOCO va Shell tai Vuong
quéc Anh.

66 DAUKHi - SO 52019

Tép dodn DAu khi Viét Na

-, ' ! -.
Chi tich HTV Tap docn Ddu khi Viét Nam lam viéc véi Shell. Anh: PYN

Pai dién SOCO cho biét cong tac
tham do mé& rong dién tich Hgp déng
L6 16-1 rat kha quan, tang kha nang
gia tang tr{r lugng va san lugng trong
thai gian tai. SOCO dé nghi Tap doan
D4au khi Viét Nam va PVEP dang hé,
sém phé duyét dé Cong ty Biéu hanh
chung Hoang Long - Hoan Vi c6 thé

m [am viéc véi SOCO va Shell

trién khai thi céng khoan dan day, bu
san lugng sut gidm nhanh tai cac moé
dau khi.

Trong chuong trinh lam viéc véi
Shell, PVEP da gigi thiéu cac du an
dau tu trong linh vuc thugng ngudn
va dai dién Shell cho biét mong
muén quay trd lai dau tu trong linh
vuc tham do, khai thac dau khi tai
Viét Nam. Dé&i véi van dé thuong
mai va LNG, PV GAS va Shell da trao
déi két qua hgp tac trén co s Thoa
thuan ky két ndm 2014,

VGi 50 ndm kinh nghiém, Shell
dang s& hiiu mang ludi cung cap LNG
I6n nhat thé gidi, dan dau vé céng
nghé, nang luc van hanh clng nhu
quan ly phat trién du an LNG, dién
hinh 13 du an khai thac va sadn xuéat
LNG néi trén bién (FLNG). Hoang Anh
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Uy ban Quan Iy vén Nha nudc tai doanh nghiép Iam viec véi PVFCCo

gay 7/5/2019, 6ng Nguyén

Hoang Anh - Chu tich Uy
ban Quan ly von Nha nudc tai doanh
nghiép da lam viéc véi Téng cong ty
Phan bon va Héa chat Dau khi - CTCP
(PVFCCo) va tham quan thuc té cac
day chuyén cong nghé san xuat cla
Nha may Bam Phu My.

Lanh dao PVFCCo da bao cdo
doan cong tac vé qua trinh hinh
thanh va phat trién, mé hinh, co cau
t6 chuc, hoat déng sadn xuat kinh
doanh, dau tu phat trién cac san
phdm mdi. Trén co s& dé, PVFCCo
phan tich cac kho khan vé chinh sach
thué d6i véi phan bén, nguoén khi va
chi phi gia khi dau vao; dong thai dé
xuat, ki€n nghi vé 16 trinh thoai vén
Nha nudc tai PVFCCo va cac cong ty
con, cong ty lién két.

Theo 6ng H6 Sy Hung - Phé Cha
tich Uy ban Quan ly vén Nha nudc tai
doanh nghiép, Nha may Bam Phu My
I du &n tiéu biéu: hoan thanh vugt
ti€én do, ti€t kiém chi phi dau tu, gop
phan quan trong dam bao an ninh

Chil tich Uy ban Qudn Iy vén Nha nuéic dng Nguyén Hoang Anh Iam viéc véi Toing céng ty Phdn bén v Héa chdt Déu khi - CTCP

(PVECCo). Anh: PUN

luong thuc cla Viét Nam; van hanh
san xudt kinh doanh hiéu qua, xay
dung dugc hé théng phan phai tét,
c& Cong ty me va cac cdng ty con ¢8
phan thanh cong, niém yét ¢é phiéu,
thuc hién tét cong tac quan tri va
minh bach...

Tinh dén nay, PVFCCo da cung
cap trén 12 triéu tan phan bon va
hoa chat cac loai, trong d6 c6 khoang
11 triéu tdn dam, dap Ung gan 40%
nhu ciu phan bon trong nudc; téng

doanh thu dat trén 111 nghin ty
doéng; loi nhuan trudc thué dat trén
24 nghin ty déng.

Chu tich Uy ban Quan ly vén
Nha nuéc tai doanh nghiép Nguyén
Hoang Anh danh gia cao hiéu qua
san xuat kinh doanh ctia PVFCCo, dic
biét 1a chién lugc phat trién dung,
dau tu du &n va da c6 cac san pham,
dich vu mdi, phat trién hé théng
phan phéi.

Vi Dinh

Nha may xtr ly khi Ca Mau da cung cdp 165 nghin tan LPG

gay 3/5/2019, Nha may xit ly

khi Ca Mau da xuat an toan
chuyén xe bén LPG thi 10.000, cung
cap 165 nghin tan LPG ra thi trudng.

Vi téng muic dau tu trén 6.100 ty
déng (270 triéu USD), Nha may xu ly
khi Ca Mau la cong trinh ché bién sau,
gia tang gia tri khi, @m bao an ninh
nang luong quéc gia.

Trong nam 2018, chi tinh riéng
hoat déng san xuat cta Nha may
xt ly khi Ca Mau (chua bao gom Hé
théng dudng 6ng dan khi PM3-Ca
Mau), Cong ty Khi Ca Mau dat doanh
thu 2.500 ty déng, Igi nhuan trudc
thué dat 720 ty déng, nop ngan sach

Nha nu6c 220ty dong.  yo.an cm

Nhé mdy xix Iy khi Ca Mau xudt an todn chuyén xe bn LPG thir 10.000. Ainh: PV GAS
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Ky Théa ’rhuon chuyen nhuorng L& 09-2/09, bé Clu Long

Phd Téng gidm ddc PYN Nguyén Qudc Thdp chiing kién Lé ky Théa thudn chuyén nhugng L6 09-2/09 gitia PVEP
va Vietsovpetro. Anh: PVEP

gay 17/5/2019, tai Tp. Ving

Tau, Téng céng ty Tham
do Khai thac Dau khi (PVEP) va Lién
doanh Viét -
(Vietsovpetro) da ky Thdéa thuan
chuyén nhugng L6 09-2/09, bé Clu
Long, thém luc dia Viét Nam. Téng
giam déc PVEP Tran Quoc Viét va
Téng giam ddc Vietsovpetro Nguyén

Nga “Vietsovpetro”

Quynh Lam da dai dién hai bén ky két
Théa thuan quan trong nay.

L6 09-2/09 céch Ving Tau khoang
140km vé phia Déng Nam, phia Bac
giap md Rang Boéng (L6 15-2), phia
Tay giap mo Bach H6 (L6 09-1) va phia
Poéng Nam la ddi nang Con Son cé
dién tich 1a 992km? véi d6 sau nudc
bién khodng 50 - 70m. Hgp déng chia

san pham dau khi L6 09-2/09 da dugc
ky ngay 6/8/2009 gilra Tap doan Dau
khi Viét Nam va PVEP. Hai phat hién
dau khi trén dién tich L6 09-2/09 la
Kinh Ngu Trang va Kinh Ngu Trang
Nam la cac mé nhé, can bién.

V6i viéc chuyén nhugng cho
Vietsovpetro mét phan quyén loi
tham gia tai Du 4n L6 09-2/09 sé
giup PVEP chia sé rli ro trong viéc
trién khai du an, gidm bdét ap luc vé
ngudn vén dau tu, dac biét trong bai
canh tha tuc dau tu du an dau khi
con nhiéu kho khan, vuéng mac, gop
phan sém dua du an vao giai doan
phét trién khai thac.

Tai L& ky, TS. Nguyén Qudc
Thap - Phé Téng gidm déc Tap doan
Dau khi Viét Nam tin tuéng PVEP va
Vietsovpetro sé hgp tac chat ché,
phat trién du &n L6 09-2/09 thanh
cbng, tiét kiém chi phi d€ mang lai lgi
ich cho cac bén tham gia du an cling
nhu gia tang san lugng khai thac dau
khi trong nudc. Manh Hoa

Téng gidm doc po doon D|en luc Vle’r Nam lam viéc tai PV GAS

gay 17/5/2019, tai Tp. H6 Chi

Minh, 6ng Tran Dinh Nhan -
Téng giam d6c Tap doan Dién luc Viét
Nam (EVN) da lam viéc vGi Téng cdng
ty KhiViét Nam - CTCP (PV GAS).

Tai cuéc hop, dai dién PV GAS da
gidi thiéu Chién lugc phat trién dén
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Tong gidm ddc PV GAS Duong Manh Son phat biéu tai cudc hop vdi EVN. Anh: PV GAS

nam 2025 va dinh huéng dén nam
2035; cdng tac trién khai cac du an
trong diém, trong dé c¢6 Du an Kho
cdng LNG Thij V&i, San My; tinh hinh
cap khi cho san xuat dién 4 thang
dau nam 2019; ké hoach bao dudéng
stia chta Ién va kha nang cap khi dén
hét néam 2019.

PV GAS cling du bao kha nang
cung cap khi, can déi cung - cau
khi giai doan 2020 - 2030, trong dé
nhan manh tinh cdp bach cla cac
du 4n nhap khiu LNG va mua khi
qua dudng 6ng tu Malaysia (du kién
thang 10/2019) nham bé sung nguén
khi bi thi€u hut trong nuéc.

T6ng gidam déc EVN Tran Pinh
Nhan cho biét nhu cau dién gia tang
nhanh, hién nay dat khodng 220 ty
kWh va du kién sé tang gap doéi trong
7 nam tdi, trong khi nguén nhién liéu
khi cho phat dién dang suy giam.
Pé dadm bao nguén cung khi cho
phat dién, EVN cling dé nghi hai bén
thanh 1ap T6 céng tac chung nham
tang cudng phéi hop trong céng tac

cép va nhan khi. o
Ho Cam
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VPl phéi hop véi EAGE t6 chiic Hoi nghi khoa hoc quéc 1té

ién Dau khi Viét Nam (VPI)
\/cho biét dang hgp tac véi
Hiép hoi Ky su Dia chat - Dia vat ly
chau Au (European Association of
Geoscientists & Engineers - EAGE)
t6 chuic Ho6i nghi khoa hoc qudc té
Ian tha 2 (EAGE - VPI Conference on
Reservoir Geoscience) tU ngay 2 -
4/12/2019 tai Ha Noi.

Chi dé cta Hoi nghi bao gom
cac phuong phdp phan tich via
chia va quan ly khai thac; thu né
va xt ly dia chan; dia tang, cau trac
va tram tich; dia vat ly ing dung va
moé phéng; dia hda va mé phéng hé
théng dau khi...

Hoi nghi cling trao déi vé cac giai
phap tng dung céng nghé sé, tri tué
nhan tao trong du bao dac diém da
chia; danh gia va quan ly mé dau khi
trong méng nut né; tai nguyén phi
truyén théng; du bao ap suat va dia
cd hoc; dia vat ly giéng khoan; danh
gia trt lugng va phan tich rdi ro dia
chat...

Hoi nghi 1a dién dan dé cac té
chtic nghién ct, cac cong ty dau khi
va cacdan vituvan/dich vu lién quan
gap g8, cap nhat cac két qua nghién
ctru mdi nhat, cac cai tién cong nghé
hién dai, cac giai phap va van dé lién
quan dén vé khoa hoc cong nghé dia
chat - dia vat ly.

Cuéi nam 2018, Hoi nghi khoa
hoc “EAGE Conference on Reservoir
Geoscience” lan tha nhat da dugc
EAGE t6 chuic thanh c6ng tai Kuala

Lumpur, Malaysia, dugc gigi chuyén
moén danh giad cao khi thu hut trén
300 chuyén gia, nha khoa hoc hang
dau dén tur 65 t6 chiic/doanh nghiép/
trudng dai hoc uy tin trén thé gidi.

Céac chuyén gia, nha khoa hoc
dang ky gui tom tat bai trinh bay cho
Hoéi nghi trudc ngay 1/7/2019, theo
dudng link: https://events.eage.org/
en/2019/2nd-eage-conference-on-
reservoir-geoscience. Lan Oanh

Dinh hudng cong tdc fim kiém tham do phia Bdc bé Song Hong

gay 22/5/2019, Tap doan

Dau khi Viet Nam da nghiém
thu két qua thuc hién nhiém vu “Dinh
hudng cong tac tim ki€ém tham do dau
khi khu vuc phia Bdc bé Séng Héng
trén co s& nghién ctiu téng hop cac tai
liéu cap nhat”"do TS. Trinh Xuan Cudng
- Pho Vién trudng Vién Dau khi Viét
Nam (VPI) lam chd nhiém.

Nhém tac gid da téng hop khéi
lugng 16n cac tai liéu dia chat, dia vat
ly, khoan va hoat déng tim ki€m tham
do... & khu vuc nghién ciu, da cap
nhat va minh giai 25.000km tuyén dia
chan 2D, 8.000km? dia chan 3D, 27
giéng khoan tim kiém tham do, 196
mau thach hoc va 185 mau dia héa. Tu
cac nghién cdu, téng hgp va phan tich,
nhém tac gia da chinh xac hda cau tric

lat cat tram tich déng tach gian (syn-
rift) bao gobm: bé mat tang mong trudc
Cenozoic, xac dinh dugc ndc tap trong
Oligocene - tap S1 (ranh gigi U400) va
noc tang Oligocene (ranh gidi U300)
cho khu vuc phia Bic bé tram tich
S6ng Héng. Bong thai, nhom tac gia
da xay dung dugc bd ban d6 gém: 4
ban d6 cau trac (tang Méng, néc tap
trong Oligocene (U400), néc tang
Oligocene (U300), noc tang Miocene
dugi (U260)) va bd ban dé dang day
cho céc tap/tang tuong Ung. Dac biét
da lam rd su ton tai tap S1 & khu vuc
nghién cdu.

TU céc két qua nghién ctu, nhém
tac gid da tap trung phan tich, danh
gia hé thong dau khi & khu vuc nghién
clru, xac dinh tap peak rift co tiém nang

da me I6n, bang viéc chay mé hinh
dia héa, s b tinh toan dugc lugng
hydrocarbon da dugc sinh ra va di
thoat, déng thai da udc tinh sa lugc
lugng hydrocarbon c6 thé di nap
vao cac bay chia & khu vuc nghién
ctu. Nhom tac gia da lam ré va xac
dinh dugc tang chua, tang chan va
cac dang bay chua tiém nang & khu
vuc nghién cdu.

Trén ca sG cac danh gia vé tiém
nang trién vong dau khi, VPI da dé
xuat dinh hudng céng tac tim kiém
tham do & khu vuc Bac bé Soéng
Hong theo cac hudng: cong tac
nghién ctu dia chat va dia vat ly; dé
xuat déi tugng tim kiém tham do va
phuang thuc trién khai thuc hién.

Thu Huyén
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Dady nhanh tién dé trién khai du dn nhép khdu LNG

Kho cdng Thi Vai. Anh: PV GAS

gay 8/5/2019, tai Tp. H6 Chi

Minh, Chu tich Uy ban Quan
ly vén Nha nudc tai doanh nghiép
Nguyén Hoang Anh da lam viéc vai
Téng cobng ty Khi Viet Nam - CTCP
(PV GAS).

T6ng giam déc PV GAS Duang
Manh Son da bdo cao véi doan cdng
tac vé két qua san xuat kinh doanh,
Chién lugc phat trién dén ndm 2025
va dinh hudng dén nam 2035. Bén

canh d6, PV GAS kién nghi Uy ban
Quan ly vén Nha nudc tai doanh
nghiép cé y kién vai B Cong Thuang
vé phuang an phan bé, co ché bao
tiéu va gia khi ban cho dién dé ky hap
dong mua khi véi doi tac Petronas,
dam bao nguén cung khi cho khu
vuc Tay Nam Bo.

DPé& ddy nhanh tién do trién khai
du &n va nhap khau LNG, PV GAS kién
nghi Uy ban Quan ly vén Nha nudc tai

doanh nghiép sém c6 y kién gli B
Coéng Thuong dé xuat phé duyét mo
hinh kinh doanh LNG Thi Vai va co
ché xéac dinh gia ban khi cho Nha may
bién Nhon Trach 3, Nhon Trach 4.

Lanh dao Tap doan Dau khi Viét
Nam kién nghi Uy ban Quan ly vén
Nha nudc tai doanh nghiép ho trg
thao g6 cac vudng mac vé mat co
ché chinh sach, tao su dong bé gilta
khau dau, khau gitta va khau sau,
xdy dung hanh lang phdp ly thuan
loi cho doanh nghiép trién khai hoat
dong san xuat kinh doanh, dap (ng
nhu cau cta xa hoi va su phat trién
clia doanh nghiép.

Cha tich Uy ban Quan ly vén
Nha nudc tai doanh nghiép Nguyén
Hoang Anh dénh gia PV GAS dang
hoat dong hiéu qua va c6 tiém nang
rat 16n, sé xay dung chién lugc phat
trién phu hop, ti€p tuc gil vai tro
chu dao trong nganh cong nghiép
khi Viét Nam, dong gép xtng dang
cho sy phét trién kinh té€ - xa hoi ctia

dat nudc. Hé CGam

VPl cung cdp 78 cdp anode chéng an mon cho cdc dudng 6ng ngdm

T —

Kho cang Thi Vai. Anh: PV GAS

vién Dau khi Viét Nam (VPI) da
cung cap san pham anode hy
sinh hgp kim nhom cho Lién doanh
Viét - Nga “Vietsovpetro” dé bao vé
chéng dn mon cho cac dudng éng
ngam dén gian dau giéng BK20, L6
09-1, bé Cltu Long, ngoai khai thém
luc dia Viét Nam.

Cu thé VPI da ban giao 78
cap anode vanh khuyén (gém 3
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loai BA-57, BA-44 va BA-28) cho
Vietsovpetro tai Xi nghiép Xay lap,
Khdo sat va Sra chlta Cac cong trinh
Khai thac Dau khi dé 1dp dat cho
cac dudng 6ng dudng kinh DN300,
DN200. San phdm anode dugc ché
tao tai co s& san xuat ctia VPI tai Khu
cong nghiép Bong Xuyén, tinh Ba
Ria - Viing Tau dugc kiém dinh chat
lugng va dap Ung cac tiéu chuin

qudc té DNV RP B401, ISO 15589-2,
NACE RP0492.

Anode hy sinh dugc st dung dé
bao vé chéng an mon cho cac thiét
bi, cdng trinh trong mai trudng nudc
bién nhu: chan dé gian khoan, dudng
éng thu gom, van chuyén dau khi,
tau thuyén, cau cang... Vi dién thé
am hon nhiéu so véi cong trinh thép,
anode hy sinh c6 khd nang hoa tan
dé cung cap dong cathode, bado vé an
toan cho cac céng trinh bién khéng
bi dn mon.

Chi tinh riéng linh vuc dau khi,
trudc day méi nam Viét Nam phai
nhap khau khoang 1.000 tdn anode
dé bdo vé chéng an mon cho cac
cdng trinh, du an dau khi, vi vay viéc
VPI ty sdn xuat dugc anode sé tiét
kiem cho dat nudc nguén ngoai té
gan 4,5 trieu USD/nam. NgocLinh
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Eni phdt hién ddu tai khu vuc nuoc sou ngool khoi Angolo

ni viia cong boé phat hién
dau nhe ¢o6 tri lugng tai chd
dat hon 250 triéu thung tai L6 15/06,
khu vyc nuéc sau ngoai khoi Angola.

Giéng tham do Ndungu-1 NFW
dugc khoan bai tau khoan Posei-
don tai cau tao trién vong Ndungu &
khu vuc nuéc sau 1.076m, cach méd
Mpungi 2km. Giéng dugc khoan téi
d6 sau 4.050m.

Giéng da phat hién cot dau cao
khoang 65m, chiéu day tang san
pham dat 45m c6 chat lugng tét
(35°API) ndm trong via chiia cat két
tudi Oligocene. K&t qua thu dugc
cho thay san lugng khai thac cla
giéng udc dat hon 10.000 thung
dau/ngay.

Sau cac phat hién Kalimba,
Afoxé va Agogo, Ndungu la phat
hién thu 4 cda Eni c6 kha nang khai
thac thuong mai ké turkhi L6 15/06
dugc khai dong lai chién dich tham
do vao gilta nam 2018. Téng trit
lugng tai chd cha 4 phat hién nay
udc dat trén 1,4 ty thung dau nhe.

Phat hién tai giéng Ndungu-1 NFW cd thé sém dugc dua vao khai thdc do ndm gén hé théng khai thdc Sub Sea va duoc
chuyén dén FPSO N'goma tiing san luong cho du dn West Hub. Ngudn: Eni

Giai doan thdm lugng nham xac
dinh trt lugng cac phat hién trén
sé& sém dugc thuc hién dé dua vao
khai thac.

Nhitng phat hién quan trong nay
ching minh tiém nang dau khi clia
L6 15/06 va hiéu qua cla cac cong
nghé déc quyén ma Eni da va sé dugc
st dung dé tham do khu vuc nay.

L6 15/06 do Eni la nha diéu hanh
V3i 36,8421% c6 phan, cling vdi cac
déi tac Sonangol P&P (36,8421%) va
SSI Fifteen Limited (26,3158%).

Angola la dia ban quan trong
trong chién lugc phat trién cua Eni.
Hoat déng tai Angola tur nam 1980,
Eni dang dat san lugng khai thac
khodng 150.000 thung dau quy d8i/
ngay. Tai L6 15/06, Eni dang van
hanh 2 du an phat trién dau 16n,
West Hub va East Hub, v&i san lugng
khai thac dat 155.000 thung dau/
ngay (100%). Eni ciing la nha diéu
hanh cta L6 Cabinda Norte trén dat

lién ctia Angola. )
Hién Trang (theo Eni)
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So'dd APA 2019. Ngudn: Norwegian Petroleum Directorate

gay 29/5/2019, B6 Dau khi

va Nang lugng Na Uy cong

b6 vong dau thau (Awards in Pre-

defined Areas) - APA 2019 cho cac

khu vuc dugc xac dinh trudc gom

c4c 16 & Bién Bac, bién Na Uy va bién
Barents.

So véi APA 2018, khu vuc dau

thau dugc ma réng thém 5 16 tai

Bién Bac, 37 16 tai bién Na Uy va 48

Na Uy md ddu thdu khu vuc mé trudng thanh

16 tai bién Barents. Cac 16 sé khong
dugc xét vao vong dau thau néu
thai gian hoat ddng gan nhat it hon
3 thang so véi han ndép don dau
thau.

Tiéu chi d6i véi cac bén tham gia
d&u thau gém: hiéu biét dia chat khu
vuc, c6 kinh nghiém hoat déng tai
thém luc dia Na Uy va kha nang tai
chinh. Chinh pht sé théa thuan véi
cac bén tham gia dau thau vé khu
vuc dugc cdp phép hoat déng, chi
tiét cong viéc, thoi han gidy phép.
Gidy phép hoat dong du kién sé dugc
cap vao Quy 1/2020.

Tran Anh

(theo Norwegian Petroleum Directorate)

QATAR PETROLEUM KY HOP DéNG
FEED CHO DU AN MO RONG MO
PHIA BAC

Qatar Petroleum vira ky Hop ddng Tir vdn
thiét ké tong thé (Front End Engineering Design
- FEED) cho duting dng ddn va khdi thuong tdng
ngoai khoi ctia Du dn mé rdng mé phia Bdc do
McDermott Trung Bong phu trdch.

Pham vi hgp dong gom thiét ké ky thudt
cho: 8 khdi thugng tdng (gian dau giéng khong
nguai), 4 dudng dng dan chinh 38" va 4 duong
0ng ndi mo 28" Dur kién céng viéc nay sé durgc
hoan thanh sau 12 thdng.

Bé trudng Bo Ning luong, Cha tich kiém
Gidm ddc diéu hanh Ddu khi Qatar, Al-Kaabi
cho biét viéc ky két hop dong nay la ddu mdc
quan trong dé thuc hién chién lugc ndng cong
sudt san xudt LNG cda Qatar tir 77 1én 110 triéu
tdn/ndm.

Linh Chi (theo Qatar Petroleum)
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BO Nong luong I\/Iy cdp quyen xuoT khou cho du on Freepor’r LNG
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Train xudt khdu LNG. Ngudn: Freeport LNG

gay 28/5/2019, BO Nang

luong My phé duyét cho
Freeport LNG xuat khdu LNG tu Train
4, dao Quintana & Texas. Train 4 co
thé xuat khau xap xi 262,8 ty ft* khi
tu nhién/ngay sang cac quéc gia
khong ky Hiép dinh Thuong mai tu
do véi My.

San lugng du kién ctia Train 4 gop
phan tang thém 5 triéu tdn LNG/ndm
cho du &n Freeport LNG, nang téng
céng suat cta du an véi 4 day chuyén
san xuat |én hon 20 triéu tdn LNG/
nam. Freeport LNG da ky hop déng
cung cdp gan 13,5 triéu tan LNG/
nam (trong vong 20 nam) cho Osaka

Gas Trading & Export, JERA Energy
America, BP Energy, Toshiba Ameri-
ca LNG va SK E&S LNG; gan 0,5 triéu
tan LNG/nam (trong vong 3 nam)
cho Trafigura PTE Ltd. cé hiéu luc tu
nam 2020.

Céac hoat dong tai Train 4 du
kién bat dau vao nam 2023. Free-
port LNG hién cé 3 day chuyén san
xuat hoa long khi: Train 1 dy kién
hoat dong thuong mai vao Quy
/2019 va dén gilta nam 2020 ca
3 train sé cung dugc dua vao hoat
dong. Véi san lugng cha 3 train,
Freeport LNG sé xép thu 7 vé cong
suat san xuat va héa léng khi toan
cau va sé tr¢ thanh nha san xuat
LNG I6n thur 5 thé gidi sau khi Train
4 divao hoat dong.

Ngoc Lé (theo Freeport LNG)

Sembcorp Marine hodn thanh tau cdu bdan chim

I6n nhat thé gidi

SSCV Sleipnir dutgc Idp ddt tai nha mdy ddng tau cia Sembcorp
Marine & Tuas Boulevard, Singapore. Ngudn: Sembcorp Marine

Sembcorp Marine da hoan
thanh tdu cdu ban chim
(SSCV) Sleipnir cho Heerema Marine
Contractors (HMCQ). Véi dién tich san
dugc gia c6 220 x 102m, 2 can ciu
quay 10.000 tan c6 thé nang tai trong
I&n tGi 20.000 tan cing mét luc va co
kha nang nang t&i dé cao 129m.

Pay la tau cdu ban chim 16n nhat
thé gidi c6 cdu truc tich hgp, giup
giam thi€u céng viéc 13p rdp ngoai
khoi va nang cao hiéu qua van hanh.
SSCV Sleipnir 13 tau cdu dau tién trén
thé gigi vai dong co st dung nhién
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liéu MGO va LNG nham giam phat
thai khi doéc hai. Hé théng quan ly
nudc dan dugc kiém duyét bsi IMO
va Canh sat bién My.

Tau c6 thé chidia 400 ngudi, dugc
st dung dé I3p dat va thdo d& cac chan
dé, khéi thugng tang... 6 khu vuc nudc
sau, turbine gié va cac codng trinh ngoai
khai khac.

HMC da ky cac hgp déng gom: lap
dat khoi thugng tang Leviathan & bién
Dia Trung Hai; lap dat va thdo d& chan
dé va khéi thugng tang Tyra & bién
Bac Pan Mach; thdo d& chan dé va

tkhéi thugng tang Brae B va thao d&

khéi thugng tang & bién Bac Anh va
van chuyén va l3p dat gian Hollandse
Kust Zuid (HKZ) Alpha HVAC ngoai
khai Ha Lan.

SSCV Sleipnir sé dugc thi nghiém
trén bién trong thai gian téi va du kién
sau d6 sé dugc chuyén dén Heerema.

Hién Trang (theo Sembcorp Marine)

GAZPROM PHAI HIEN
2 MO KHIi TAI BIEN KARA

Ngay 17/5/2019, Gazprom cdng
bd' phdt hién 2 mé khi mdi Dinkov va
Nyarmeyskoye tai thém luc dia cia
Yamal Peninsula vira duoc Co' quan Tai
nquyén va Khodng sdn Lién bang phé
duyét.

Ném trong khu vuc bién Kara, tong
trit lugng udc tinh ciia 2 mé nay dat hon
500 ty m’. Trong dd, mé Dinkov thudc
khu vuc cdp phép Lo Rusanovsky vdi trit
lugng thu hoi dat khodng 390,7 ty n?’,
mé Nyarmeyskoye thudc khu vuc cdp
phép L6 Nyarmeysky vdi trd lugng thu
hdi 120,8 ty m’.

Gazprom dugc cdp gidy phép tham
do tai cdc 16 Rusanovsky va Nyarmeysky
vao ndm 2013. Ké'tirdd, Gazprom da tién
hanh khdo sdt thu nd 5.790km’ dia chdn
3D va khoan 2 giéng khoan thdm do vao
nam 2018.

Ngoai ra, Gazprom ciing dugc cdp
phép tham do tai cdc md Leningradskoye
va Rusanovskoye tai thém luc dia bién
Kara.

Quang Trung (theo Gazprom)
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P Dién bién gia dau

Trong Bdo cdo thi trudng nang

/\A\‘ﬂ /\/\ lugng ngdn han thang 5/2019, Cg

70 et - A quan Théng tin Nang lugng My (EIA)
du bdo giad dau Brent giao ngay trung

\ binh & muc 70 USD/thuing trong nam
2019 va 67 USD/thung trong nam

2020, cao hon khoadng 5 USD/thung

so véi bdo cdo da cong bo trudc

50 doé. Gia dau WTI giao ngay duoc du
bao sé & muc trung binh 62,79 USD/

thung trong nam 2019 va 63 USD/
thung trong nam 2020.

USD/thuing
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Nquén: EIA, OPEC muc cao ky luc 12,45 triéu thung

Hinh 1. Dién bién gid ddu giao ngay giai doan 1/4 - 31/5/2019 dau/ngay trong nam 2019 va sé tang
lén 13,38 triéu thung/ngay trong

Bdng 1. Gid ddu trung binh ctia cdc nudc xudt khdu ddu chinh trén thi truong thé gidi (USD/thing) > °
nam 2020. San lugng dau cda To

Loai dau Théang 3/2019 Thang 4/2019 . , . A ,
OPEC basket chuan 66,37 70,78 chufc Cac nugc Xuat khau Dau mo
Arab nhe - Saudi Arabia 67,40 71,88 (OPEC) sé & muc trung binh 30,3
Basrah nhe - Iraq 66,05 70,45 triéu thung/ngay trong nam 2019
Bonny nhe 37°- Nigeria 67.71 72,81 va 29,8 triéu thling/ngay trong ndm
ES. Sider - Libya 65,38 7045 2020, thdp hon so vdi muc trung
Girassol - Angola 67,16 72,88 binh iau th . .
Iran nang - Iran 64,17 68,52 inh 32 triéu thung/ngay trong nam
Kuwait xuat khdu - Kuwait 66,78 71,20 2018. Ciing theo du bao cta EIA, du
Merey - Venezuela 57,75 58,95 tri dau mo toan cau sé giam khoang
Murban-UAEd 68,01 71,51 200.000 thiing/ngay trong ndm 2019
Oriente - Ecuador 63,66 67,61 s px - N R
Saharan trén 44 - Algeria 66,38 71,15 V? tanvg khoang 100.000 thung/ngay
Zafro - Equatorial Guinea 67,15 72,65 vao nam 2020.
Fateh 32°- Dubai _ 66,91 70,93 Céc chuyén gia cho ring, gia dau
Minas 34° - Indonesia 59,63 67,64 d hiu tac dé NS
Isthmus 33° - Mexico 66,53 70,34 ang chiu tac dong tur cac yeu to:
Brent 38° - Vuong quéc Anh 66,08 71,15 cang thang thuong mai My - Trung,
Urals - Lién bang Nga 66,21 71,90 Iénh tring phat ctia My déi vai Iran
Nquén: 0il & Gas Journal, 27/5/2019 va Venezuela, san lugng dau ctia My
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gia tang, tinh trang gian doan nguén
cung 6 mot s6 nudc, quyét dinh cla
OPEC+ trong cudc hop vao thang
6/2019...

Chét phién giao dich ngay
31/5/2019, gia dau WTI giao thang
7/2019 gidm 3,09 USD, xuéng 53,5
USD/thung (muc gia thdp nhat ké
tu ngay 12/2/2019); gia dau Brent
giam 2,38 USD, xuéng 64,49 USD/
thung (mdc thdp nhat ké tU ngay
13/2/2019).

Can bang cung - cau

Co quan Nang lugng Quéc té

(IEA) nhan dinh thi trudng dau mé
sé tiép tuc duy tri tinh trang nhu
hién nay du con c6 bién dong vé
nguodn cung, dac biét la & Libya, Iran
va Venezuela. Viéc gian doan ngudn
cung tu Iran va cac nudc can thoi
gian dé ting san lugng, khién EIA
du bao du trr dau toan cau sé giam
khodng 400.000 thung/ngay trong
Quy Il va l1I/2019.

Nguén cung dau toan cau trong
thang 4/2019 gidm 300.000 thung/
ngay so véi thang trudc, dat 99,3
triéu thung/ngay chu yéu do su suy
gidm san lugng & Canada, Kazakh-

Bding 2. Dur bdo cung - cdu ddu toan cdu cda EIA, IEA va OPEC

stan, Azerbaijan va Iran, song dugc
bu lai tur san lugng gia tang cda Bra-
zil, My, Libya va Nigeria.

Téng san luong dau thd cula
OPEC tang 60.000 thung/ngay, dat
30,21 triéu thung/ngay, song van
thdp hon 1,21 triéu thung/ngay so
véi cung ky nam trudc.

San lugng cua Iran tiép tuc giam
trong thang 5/2019 do chiju suic ép tu
Iénh tring phat ctia My. Saudi Arabia
van duy tri san lugng 9,8 triéu thung/
ngay, song co tin hiéu san sang tang
san lugng thém khodng 500.000
thung/ngay.

EIA IEA OPEC
Nam . Nam . Nam .
2019 Nam 2018 2019 Nam 2018 2019 Nam 2018
, Quy Quy Quy , , Quy Quy Quy , , Quy Quy Quy ,
Quyl  y m po Qi Quyl oy n p Qi Quyl Sty oy Qul
Téng cau 1005 1005 1006 99,7 992 99,1 994 998 988 985 99,1 996 994 981 978
OECD 475 475 47,9 47,0 476 476 47,7 481 472 47,9 47,9 481 482 472 47,7

Ngoai OECD 53,0 52,9 52,7 52,7 516 515 51,7 51,7 516 506 51,1 51,5 51,2 508 50,1

Téngcung 1001 122 1014 998 993 998 1020 1010 991 984 991 1008 995 980 97,7
gEEcD ngoal 307 312 305 293 291 27,7 279 270 259 257 293 295 287 275 273
Ngoai OECD 335 (563) 336 334 327 314 314 31,0 31,0 309 345 345 341 341 339
OPEC 304 319 320 31,8 321 306 322 320 316 31,7 305 321 320 316 31,8
NGLs 54 54 53 53 54 56 56 55 55 55 48 48 48 48 47

Ngudn: 0il & Gas Journal, 27/5/2019

Bdng 3. Doanh thu va lgi nhudn rong cia mét sd doanh nghiép ddu khi My va Canada

Doanh thu Lgi nhuan rong
Nam 2019 Nam 2018 Nam 2019 Nam 2018
Baytex Energy Corp. 372,1 221,2 11,3 (62,7)
Canadian Natural Resources Ltd. 5.248,0 5.474,0 961,0 583,0
Cenovus Energy Inc. 5.004,0 4.610,0 110,0 (654,0)
Enbridge Inc. 12.856,0 12.726,0 1.891,0 445,0
EnCana Corp. 1.649,8 1.754,0 (327,3) 201,7
Husky Energy Inc. 4574,0 5.182,0 328,0 248,0
Imperial Oil Ltd. 7.982,0 7.934,0 293,0 516,0
Paramount Resources Ltd. 230,7 253,8 (76,7) (64,6)
Obsidian Energy Ltd. 96,0 109,0 (54,0) (65,0)
Sherritt International Corp. 31,9 39,4 (61,8) (0,6)
Suncor Energy Inc. 9.397,0 8.750,0 1.470,0 789,0
TransCanada Corp. 3.487,0 3.424,0 1.004,0 734,0
Canada 50.928,5 50.477,4 5.548,5 2.669,8
Anadarko Petroleum Corp. 3.218,0 3.045,0 (15,0) 121,0
Antero Resources Corp. 1.028,1 1.037,4 14,8 978,8
Apache Corp. 1.635,0 1.747,0 (47,0) 145,0
Black Stone Minerals LP 83,8 114,5 38 36,7
Bonanza Creek Energy Inc. 72,6 64,2 (7,0) 13,9
Cabot Oil & Gas Corp. 641,7 473,2 262,8 117,2
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California Resources Corp.
Callon Petroleum Co.
Carrizo Oil & Gas Inc.

Centennial Resources Development Co.

Chesapeake Energy Corp.
Chevron Corp.

Cimarex Energy Co.

CNX Resources Corp.
Comstock Resources Inc.
Concho Resources Inc.
ConocoPhillips
Continental Resources Inc.
Denbury Resources Inc.
Devon Energy Corp.
Diamondback Energy Inc.
Dorchester Minerals LP
EOG Resources Inc.

EQT Corp.

Extraction Oil & Gas Inc.
ExxonMobil Corp.
Gulfport Energy Corp.
Hess Corp.

HollyFrontier Corp.
Jagged Peak Energy Inc.
Laredo Petroleum Inc.
Marathon Oil Corp.
Marathon Petroleum Corp.
Matador Resources Co.
Murphy Oil Corp.

Noble Energy Inc.

Oasis Petroleum Inc.
Occidental Petroleum Corp.
Parsley Energy Inc.

PDC Energy Inc.

Penn Virigina Corp.
Phillips 66

Pioneer Natural Resources Co.
QEP Resources Inc.
Range Resources Corp.
Ring Energy Inc.

Sanchez Energy Corp.
Sandridge Energy Inc.
SilverBow Resources Inc.
SM Energy Inc.
Southwestern Energy Co.
Unit Corp.

Valero Energy Corp.

W&T Offshore Inc.
Whiting Petroleum Corp.
WPX Energy Inc.

My

Nguén: 0il & Gas Journal, 27/5/2019

Doanh thu
Nam 2019 Nam 2018

690,0 609,0
153,0 127,4
233,0 225,3
214,6 215,9
2.196,0 2.524,0
35.200,0 37.764,0
577,0 567,1
2784 495,7
126,9 72,6
1.104,0 947,0
10.057,0 8.961,0
1.124,2 1.141,0
305,5 353,2
1.501,0 2.198,0
864,0 479,0
19,0 15,9
4.058,6 3.681,2
1.143,2 1.312,0
2219 230,2
63.625,0 68.211,0
320,6 3254
1.599,0 1.390,0
3.897,2 41284
129,6 129,1
208,9 259,7
1.197,0 1.733,0
28.615,0 18.984,0
173,9 191,2
591,0 374,8
1.052,0 1.286,0
575,7 473,8
4.089,0 3.825,0
427,7 392,7
134,5 260,6
105,2 77,2
23.658,0 24.046,0
2.413,0 2.150,0
280,6 4289
748,1 742,6
41,8 29,9
216,7 251,2
73,2 87,1
72,1 52,8
340,9 769,6
990,0 920,0
189,7 205,1
24.263,0 26.439,0
116,1 134,2
389,5 515,1
359,0 374,0
227.639,5 227.588,2

Lgi nhuan rong
Nam 2018

Nam 2019
(67,0)
(21,4)
146,2

81
(44,0)
2.649,0
26,3
(87,3)
13,6
(695,0)
1.833,0
187,0
(25,7)
(317,0)
10,0
14,0
635,4
190,7
(102,3)
2.350,0
62,2
28,0
253,1
(94,9)
(9,5
174,0
(7,0
(16,9)
40,2
(313,0)
(114,9)
631,0
(24,1)
(120,2)
(38,7)
204,0
350,0
(116,7)
1,4
1,1
(89,4)
(53)
16,1
(177,6)
594,0
(3,5
141,0
(47,8)
(68,9)
(48,0)
8.109,5
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(2,0)
53,9
14,7
66,1
(6,0)
3.638,0
186,3
527,6
(41,9)
835,0
888,0
233,9
39,6
(197,0)
163,0
11,0
638,6
(1.586,0)
(56,2)
4.650,0
90,1
(117,0)
268,1
(39,4)
86,5
356,0
37,0
59,9
168,3
554,0
0,6
708,0
82,9
(13,1)
10,3
524,0
178,0
(53,6)
49,2
57
(24,6)
(40,9)
8,5
317,4
205,0
7,9
469,0
27,6
15,0
(119,0)
15.290,6
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Nguén cung ti cdc nuSc ngoai
OPEC giam 360.000 thung/ngay so
véi thang trudc, dat 63,6 triéu thung/
ngay.

Trong khi d6, IEA da diéu chinh
gidm tang trudng nhu cau dau toan
cau trong ndm 2019 xudng con
1,3 triéu thung/ngay, gidm 90.000
thung/ngay so véi du béo trudc do.
Day la thay d&i dau tién déi vdi trién
vong nhu cau dau toan cau nam
2019 tur dau nam téi nay.

Méc du nhu cau dau trong dau
nam 2019 thap hon du bao (dac biét
& cac quéc gia Ai Cap, An Do, Indo-
nesia, Nigeria, Brazil, Trung Quéc va
Nhat Ban), song IEA cho rang t6c do
tang trudng nhu cau dau c6 thé sé
tang trong suét thai gian con lai cta
nam 2019.

Cac nudc ngoai khéi OECD cho
biét sé tiép tuc gia tdng nhu cau
dau trong nam 2019 va du kién tang
truéng sé dat 1,1 triéu thung/ngay.
DEi véi OECD, tang trudng nhu cau
dau sé dat 210.000 thung/ngay, chi
yéu tap trung & cac quéc gia chau
My. Nhu cau dau toan cau du kién
sé lan dau tién dat mdéc 100,4 triéu
thung/ngay.

Hoat déng dau khi

Theo EIA, san lugng dau thoé
cGa My trong Quy 1/2019 trung binh
dat 11,85 triéu thung/ngay, tdng
1,62 triéu thung/ngay so véi cung
ky nam 2018. Khdo sat 56 doanh
nghiép dau khi cé tru s& tai My cho
thay trong Quy 1/2019, téng doanh
thu dat 227,6 ty USD, tuong duaong
cung ky nam 2018; téng lgi nhuan
rong dat 8,1 ty USD, gidm gan 50%
so vGi cung ky nam ngodi. Khdo
sat 12 cong ty dau khi cé tru sé tai
Canada cho thay téng loi nhuan dat
5,5 ty CAD, cao gap déi so véi muc
2,67 ty CAD cung ky nam ngoai. Su
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gia tang nay chd yéu do gid dau tang
cao hon, bu dap lai tdc déong cla
viéc cat giam san lugng bat budc tai
Alberta (Bang 3).

ExxonMobil Corp. cho biét Igi
nhudn rong trong Quy 1/2019 udc
tinh dat 2,4 ty USD, gidm gan 50% so
vGi cing ky nam 2018. Chi phi dau tu
va tham do dat 6,9 ty USD, tang 42%
so vGi nam 2018, tap trung chu yéu
vao bé Permian. San lugng khai thac
dat 4 triéu thung dau quy déi/ngay,
tang 2% so vai cung ky ndm 2018.

Chevron cho biét cac hoat déng
ha nguén tai My chi dat Igi nhuan
rong 217 triéu USD trong Quy 1/2019,

gidm %2 so véi cung ky nam 2018 (442
triéu USD). Su' sut gidm nay cha yéu la
do ty suat Igi nhuan thap va Igi nhuan
clia Chevron Phillips khong dat nhu
ké hoach. Hoat dong ha nguon tai
cac khu vuc khac chi mang lai cho
Chevron Igi nhuan 35 triéu USD trong
Quy 1/2019, chibang 12% so vd&i cling
ky ndm 2018 (286 triéu USD).

ConocoPhillips dat 1,8 ty USD Igi
nhuan rong trong Quy 172019, gap
doi so vai cung ky nam 2018. San
luong khai thac (khéng bao gom &
Libya) dat 1,3 triéu thung dau quy
déi/ngay, ting 94.000 thung dau quy
ddi/ngay so vGi cung ky nam trudc,



tap trung chu yéu tir cac dy an phi
truyén théng Big 3 & Alaska, chau Au
va chau A - Théi Binh Duang...

EOG Resources Inc. cho biét
[6i nhuan rong dat 635 triéu USD,
tuong duong cung ky nam truéc
(639 triéu USD). San lugng khai thac
dau tho tang 20% so véi cung ky lén
muc 435.900 thung/ngay. San lugng
NGLs tang 19%, trong khi san lugng
khi tang 11%, déng gop vao muc
tang trudng san lugng 17%. EOG du
kién sé tang san luong xuat khau tu
100.000 thung/ngay nam 2020 lén
250.000 thung/ngay vao nam 2022
va cac nam tiép theo.

PETROVIETNAM

Mac du sdn lugng trong Quy
I/2019 dat 328.000 thung dau quy
déi/ngay (tdng 44% so véi Quy /2018
va 7% so v&i Quy 1V/2018) song
Concho Resources Inc. van bi 16 695
triéu USD.

Suncor Energy Inc., dat Igi nhuan
rong 1,47 ty CAD trong Quy 1/2019,
tang cao so véi cung ky ndm 2018
(789 triéu CAD). Téng san luong khai
thac dat 764.300 thung dau quy déi/
ngay, tang 74.900 thung/ngay so vai
cung ky nam trudc chd yéu do tang
san lugng tai Fort Hills, d6 tin cay tai
san dugc cai thién tai Syncrude va
tang cudng khai thac tai Hebron.

Mé Goliat ctia Eni tai bién Barents ngodi khoi Na Uy. Ngudn: Eni

Imperial Oil Ltd. dat Igi nhuan
rong 293 triéu CAD, gidm 43% so véi
cung ky nam 2018 (516 triéu CAD).
Loi nhuan tu cac hoat dong thugng
nguén dat 58 triéu CAD, tang 102
triéu CAD so véi cung ky.

Cenovus Energy Inc. da dat Igi
nhuan rong 110 triéu CAD trong Quy
1/2019 so vé&i khoan 16 rong 914 triéu
CAD cung ky nam 2018. D€ tuan tha
chuong trinh cat giam san luong bat
budc ctia chinh quyén bang Alberta,
san lugng dau cat ctia Cenovus Quy
1/2019 dat 343.000 thung/ngay, thap

hon 5% so vGi cling ky. Hién Trang
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CONG BO KET QUA NGHIEN CUU KHOA HOC

DUNG DICH KHOAN VI BOT GOC NUOC DUNG CHO CAC ViA CHUA

Guc S& hitu Tri tué - B6 Khoa hoc
va Cong nghé vira ky Quyét dinh
sO 34727/QD-SHTT cap Bang déc quyén
sang ché s6 21113 cho Vién Dau khi Viét
Nam (VPI) véi sang ché“Dung dich khoan
vi bot géc nudc dung cho céc via chia co
ap suat thap”

Mat tuan hoan dung dich khoan la
van dé nghiém trong trong qua trinh
khoan, xuat hién khi c6 su chénh léch ap
suat gilra ap suat thay tinh clia cét dung
dich va ap suat via. Hién tugng nay dan
dén dung dich khoan di vao cac ddi hang
héc nit né, gay nhiém ban thanh hé, gia
tang chi phi va gay 6 nhiém moi trudng.
Néu khong cé giadi phap khac phuc phai
ngung khoan, d6 cau xi mang huy giéng
khoan.

Khi xay ra hién tugng mat tuan hoan
dung dich khoan, giai phap can uu tién
ap dung la st dung dung dich khoan cé
ham lugng pha ran thap, c6 ty trong thap
nham lam gidm chi phi stia chiia, bao
dudng giéng va ting tudi tho giéng ciing
nhu nang cao hiéu qua khai thac.

Dung dich khoan vi bot g6c nudc la
hé dung dich khoan, c6 thé diéu chinh
khéi lugng riéng thap, tai st dung va co
chi phi hgp ly. Véi viéc st dung cac chat
hoat déng bé mat, t6 hgp cac polymer
tao nhét va cac chat 6n dinh dé tao ra
dung dich khoan chtra cac vi bot c6 cau
truc dac biét, khéng bi pha vé duéi diéu
kién nhiét d6 cao, ap suat cao.

Dung dich khoan vi bot c6 khéi lugng
riéng nho, tao ra cot ap chat long thap, co
kha nang chéng gidm mat dung dich vao
via, ma van duy tri kha ning van chuyén
mun khoan cao, kha ndang boi tron, giam
ma sat tét, ¢ thé tang téc dé khoan cao,
do do lam tang hiéu qua céng tac khoan.

Viéc ung dung dung dich khoan vi
bot g6c nudc dugc céc nha khoa hoc My
nghién ctu chua dap tng vé dé bén trong
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CO AP SUAT THAP

Thé tich chat 1dng ra khéi mau 16 & 105atm

Xuathién dungydich khoan

=== Polymer-sét

Thé tich (ml)
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Hinh 1. Thé tich chdt Ing ra khdi mdu 16i tai dp sudt 105atm, nhiét d6 120°C
Thé tich chat 1dng ra khéi mau 16 & 108atm
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Xuat hién dung dich khoan

=== Polymer-sét

Thé tich (ml)

0 5 10
Thai gian (phut)

== CTAT-1.2
CTAT-1.5
e CTAT-2.5

15 20

Hinh 2. Thé tich chdt Iéng ra khéi mdu 16 tai dp sudt 108atm, nhiét d 120°C

diéu kién nhiét dé I6n hon 100°C.
Chinh vi vay, viéc VPI nghién cuu
thanh cong hé dung dich khoan
vi bot cé kha nang chiu dugc nhiét
d6 trén 100°C trong diéu kién ap
suat thap, cé kha nang ap dung
cho khoan tang chira da mong nut
né, nai thuong xuyén xay ra hién
tugng mat dung dich rat cé y nghia
thuc tién.

Thanh phan ctia dung dich
khoan vi bot gém: Chat hoat déng
bé mat anion natri ester sulphate
(SLES), polymer xanthan gum, chat
hoat d6ng bé mat nonionic nonyl
phenol ethoxylate, tdc nhan duy

tri @6 nhét véi chat 6n dinh nhiét
PTS200 va cac thanh phan chat
dém: Na0CO,, NaHCO,, MgEDTA...

Dung dich khoan vi bot dugc
VPI ché tao theo céc budc sau: B§
sung polymer xanthan gum vao
nudc bién, khudy nhe vai téc do 50
- 60 vong/phut & nhiét d6 phong;
bé sung chat hoat dong bé mat
anion natri ester sulphate, tang téc
dé khudy tir 8.000 - 10.000 vong/
phat & nhiét do thudng; bd sung
tdc nhan 6n dinh nhiét PTS 200,
khudy nhe & t6c do 50 - 60 vong/
phat; b6 sung chat hoat déng
bé mat nonionic nonyl phenol
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Thé tich chat 1dng ra khéi mau 16i & 110atm
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Hinh 3. Thé tich chdt Ing ra khdi mdu I6i & 110atm va nhiét d6 120°C

ethoxylate, tang t6c dé khuay lén
8.000 - 10.000 vong/phut & nhiét
dé thudng. Sau d6, bé sung lan lugt
cac chat Na,CO,, NaHCO,, MgEDTA
va bioxide, khuay déu véi téc do 50
- 60 vong/phut; bd sung polymer
cellulose bién tinh ¢4 d6 nhét cao,
khuay déu véi téc do 50 - 60 vong/
phut thu dugc dung dich khoan vi
bot g6c nudc.

C&u trac hat bot théng thuang

chi gém 1 16i khéng khi, dugc bao
boc bdi mot 16p mang chat hoat
dong bé mat mong co dé bén rat
thap. Trong khi d6, hat vi bot theo
sang ché cda VPI ¢é cdu tric gom 3
I&p: trong cling la béng khi, & gilra
[d moi trudng dung dich polymer
¢6 dd nhét cao va ngoai cung la
mot 16p kép cla chat hoat dong bé
mat bao boc xung quanh hat vi bot.

Nh& cau truc dac biét nay, khi

chiu tac déng cla ap suat, cac hat vi bot
do VPI sang ché chi bi nén lai, khéng bi
pha vé khi di chuyé&n dén viung cé ap suat
thap. Cac hat vi bot di chuyén nhanh téi
vung nut né, nd ra choan khéng gian
rébng cua khe nut, tao thanh 16p chan
ngan can khéng cho dung dich khoan di
sau vao cac vung co ap suat thap. Do I6p
chan la cac hat vi bot chua 16i la khéng
khi nén dé dang phuc hoi dé tham via
ma khéng tén hai dén via chua.

Tu két qua nghién cidu, VPI da thi
nghiém danh gia kha nang chéng mat
dung dich clia dung dich khoan vi bot
gdc nudc trén mau 16i (da mong mé Bach
H6) tai 4p suat 108atm, so sanh véi dung
dich khoan polymer - sét dang s dung
tai Lién doanh Viét - Nga “Vietsovpetro”.

Két qua dung dich khoan vi bot c6
kha nang bit nhét t6t d6i véi cac khe
rong trong mau 16i, chng mat dung
dich khoan hiéu qua hon nhiéu so véi
dung dich khoan dang st dung tai

Vietsovpetro. Quang Minh

PETROV/IETNAM
VPI
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THONG BAO TUYEN SINH

BAO TAO TRINH DO TIEN SV

- Nganh: Ky thuat dau khi (méa ngdanh: 9520604): 3 nghién ciu sinh

- Nganh: Ky thudt héa hoc (md ngdnh: 9520301): 3 nghién clu sinh

- Diéu kién du tuyén: Co6 bang dai hoc loai gidi hodc bang thac st chuyén ngdnh dung hodc phu hop
véi nganh dang ky du tuyén; La tac gid 01 badi bdo, bdo cdo khoa hoc hodc phdt minh, sdng ché
tfrong thdi han 36 thang; Co chimg chi TOEFL iBT ttr 45 hodic IELTS 1 5,0 tré 1én trong thédi han 24 thang
hodc cé bdng 16t nghiép dai hoc/thac si do co s& ddo tao nudc ngodi cdp

- Hinh thde tuyén sinh: Xét tuyén

- Nop hé so trudc ngdy 5/11/2019

Hoc bdng:

Thoi gian xét tuyén: 20 - 22/11/2019

+ Loai 1: Mién todn b6 hoc phi + nhdn hd tro hdng thdng qua Thué khodn chuyén moén

+ Loai 2: Mién todan bd hoc phi
+ Loai 3: Mién 50% hoc phi

Dia chi ndp hd s va tu van tuyén sinh:
Trung tdm Dao tao va Théng tin Dau khi

Dia chi: Tang 4, Toa nha Vién Dau khi Viét Nam, 167 Trung Kinh, Yén Hoa, Cau Gidy, Ha Noi
Dién thoai: 024.37843061/mdy 18 1410; Di ddng: 0979769468 * Email: ngoctd@vpi.pvn.vn
Website: www.vpi.pvn.vn hodc www.cpti.com.vn




THE LE VIET BAI GUI DANG TAP CHI DAU KHI

1. N§i dung bai viét: cdc két qua nghién civu khoa hoc va phit trién cong nghé diu khi tir khdu ddu dén khiu
cudi; cic vin dé nghién ciru/ly lugn vé kinh té va quan ly trong linh vwec ddu khi; cic kinh nghiém, sing kién cdi
tién ki thudt va dp dung két qua nghién civu khoa hoc, sing kién/sing ché’vao san xudt, cdc bién phdp cdi tién t6
chitc, qudn 1y nham ndng cao higu qud sdn xudt kinh doanh; cdc thong tin vé tiéh bg khoa hoc cong nghé ciia diu
khi thé giéi. Bai viét guri dang phai la tdc phdm chia dwoc ding tdi/cong bo' trén bat ky Tap chi khoa hoc nao (néu
la bai dich, tdc gia phai ghi ngudn cu thé).

2. Bai viét dwgc danh mady vi tinh trén Microsoft Word, ma nguon Unicode theo font Arial, c6 chir 10 giri vé
E-mail ciia Toa soan hodc dwoc giri theo dwong buwu dién (bai viét dwoc in trén gidy A4, dai khong qud 15 trang
dénh mdy, bao gom cd hinh vé va phu bdn néu cé), kem theo mgt dia CD/DVD. Cdc thong bdo ngin va tin tirc
khong dai qua 2 trang.

3. Thit tw sdp xép mot bai bio giei ding Tap chi Diu khi:

- Tén bai bio (tieng Viét va tieng Anh).

- Ho va tén tdc gid, hoc ham, hoc vi, don vi cong tdc, s6'dién thogi, dia chi lién hé.

- Tém tdt bai bdo: Bai bdo nhit thiét phdi cé tém tat bang tidng Viét va tiéng Anh, khodng 100 - 200 tir.

- Tir khéalkeywords.

- Noi dung bai bdo cin phdn ro phin, muc, co danh so'thiv tw, loi van siic tich, trong sing, sie dung thudt ngir khoa
hoc va don vi do lwong hop phdp do Bo Khoa hoc va Cong nghé ban hanh. Néu 13y so'liéu hay trich doan tir cdc tai licu
khdc thi phdi ¢6 chii dan cu thé. Cdc cong thike todn hoc dimg Microsoft Equation Editor va danh so thik tw vé phia bén
phdi. Céc ban vé phdi theo ding quy dinh vé kij thudt. Cdc bai c6 dwa ban do tirng ving hay cd nwdc cin vé theo mau
chinh xdc, diing quy cich hi¢n hanh. Cdc bdn veé, bang biéu phdi ddnh so'thi tw va ghi 10i chi dan. Cdc hinh vé phdi 16
nét, chii thich hinh vé diing font Arial, c& chit 8 hodc 9 (néu la bai viét bang tiéng Vigt thi chii thich hinh phdi dé'tiéng
Vigt, con bai viét bang tiéhg Anh thi chii thich hinh bing tiéng Anh).

- Tailigu tham khdo dwoc dat ngay sau phiin két ludn ciia bai bio va diege ghi theo trinh tw: Thit tw tai liéu (chit s6°
thwong). Tén tdc gid. Tén bai bio (sdch hodc bio cdo khoa hoc). Tén tai liéu, s6"hi¢u (néu la bai bio va sich) hodc tén Hji
nghi, Hoi thdo, ngay va noi hop (néu la bio cdo khoa hoc), noi xudt ban. Nam xudt ban. S6"xudt ban (tdp). Tie trang...
dén trang... (néu o).

Lwu y: Khi bai viekcémhiiéu tic gid, cin ghi ddy dii tén ciia cdc tdc gid dd, bt ddu bang tén ciia chii bién.
Trwong hop sétdc gid vwgt gud 3 ngueoi thi ghi ho tén 3 nguwoi kem theo cum chit “nnk” hodc "et al”.

4. - Bai ¢ivi dang sé dieoc/it whit mot iy vién trong Ban bién tdp Tap chi Ddu khi va mgt nguoi cé am hiéu chuyén
sdu vé linh wwe bai viet dé cap/ doe, gOp V, siva chita va cho y kiéh cd thé’cong bd'é Tap chi Disu khi hay khong.

5. Ban biéwtap Tap chi Diw khi c6 quyén bién tdp lai ngi dung bai viét cho phit hop v6i ton chi, muc dich ciia Tap
chi va dinh hwedng phdt triéwetia Tdp doan. Tap chi Diu khi chi diang nhitng bai ddp itng cdc yéu ciu néi trén. Trong
trieong hop viét khong dwoc dang, Toa soan khong giri lai ban thdo.

617 Tdp chi Diu khi (ISSN -0866 - 854X) nam trong Danh muc cdc tap chi khoa hoc chuyén nganh dwgc tinh
diémycéng trinh khoa hoc quy d6i khi xét cong nhdn dat chudn chirc danh gido sw, phé gido suw.

7. Tdc gid ¢6 bai dang trén. Tap chi Didu khi diegc hwéng nhudn biit theo quy dinh ciia Tdp doan Diu khi Viét
Nani.

8. Dinlkiy hang nam; Ban bién tdp Tap chi Dawkhi sé lyva chon cic bai viet xudtsaedétrao giai thudng “Bai bdo khoa
hoc co chat-lirong”.

Thue tie trao d6i va bai viét xin givi-theo-dia chi:

TOA SOAN TAP CHI DAU KHI

Tang M2, Foa nha ViénDau khi Viet Nam

S6.167, Trung Kinh, Yén Hoa, Cau Gidy, Ha Noi

Tel: 84-024- 37727108 | / ~Fax: 84-024-37727107
Exmaily tedk@pvn.vn (hoac pvj@pvnivn)
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TAP DOAN DAU KHi QUGC GIA VIET NAM m a

Vién Dau khi Viét Nam (Vietnam Petroleum Institute - VPI) la t6 chic khoa hoc cong nghé hang
dau cta ca nudc hoat dong trong céc linh vuc thuéc nganh céng nghiép dau khi tir thuong
nguén dén ha nguén; t6 chiic nghién ctu khoa hoc va trién khai cong nghé duy nhat ctia Tap
doan Dau khi Quéc gia Viét Nam véi 8 trung tam nghién clru chuyén nganh Dau khi: Tim kiém
Tham do va Khai thac, Ché bién, An toan Méi trudng, Ung dung va Chuyén giao Cong nghé, Kinh
té va Quan ly, Phan tich Thi nghiém, Luu tr{r, Dao tao.

Toa nha Vién Dau khi Viét Nam, phé Trung Kinh, Cau Gidy, Ha Néi DT 024 -3784 3061/3784 1727 Fax 024-37844156 Email contact@vpi.pvn.vn
WWW.Vpi.pvn.vn




